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II

uvobp

VaZeni p¥Fatelé, dostiavate do rukou p¥irudku pro pfepis
Zernotisku do bodového pisma. Vydani této p¥irudky je soudasti
rozsdhlejSiho projektu - p¥ipravy normy pro zdpis v bodovém pismu.

S rozmachem vypo&etni techniky a elektronickych kompenza¥nich
pomicek se nevidomym oteviraji nové moZnosti studia i uplatn&ni.
Tim vSak narustaji i poZXadavky na p¥esny zapis odbornych textuy,
zv1ast® matematiky. Moderni kompenzaZni pomicky umoZiiuji p¥evod
textd jak z &ernotisku do bodového pisma, tak i naopak. Proto je
nutné, aby tento p¥evod byl oboustrann& p¥esny. Vzhledem k tomu,
2e narostly poZadavky zv1ast& na p¥epis odbornych textil, bylo nutné
zavést takovy systém, ktery by principidln& umo%fioval zapis
nap¥iklad i vysSi matematiky. .

Dne 18. kv&tna 1995 se sedli zastupci MSMT, VOP Praha, CUNS,
SNS, KTN K.E. Macana Praha, Fondu slepych, slepecké&ho &asopisu
ZORA, Gymnazia a Obchodni akademie pro 2ZP Praha, Konzervato¥e
J. Deyla Praha, 28 pro ZP Brno, 25 pro d&ti se zbytky zraku Praha,
Skoly J. Je¥ka Praha a jednomysln& schvdlili p¥edb&Zn¢ navrh normy
Zeskych narodnich znakovych sad Braillova slepeckého pisma
p¥edloZeny PhDr. Rudolfem Volejnikem, Jind¥ichem Hegrem a RNDr.
Wandou Gonzirovou. Na zdkladé€ tohoto rozhodnuti byla p¥ipravena
tato pEirudka. .

Pf¥iru&lia je rozd&lena do &tyr dila, které jsou &len&ny podle
jednotlivych temat. V prvnim dilu je vieobecny zdklad a matematika
M1l v rczsahu ufiva zdakladni skoly. Ve druhém dilu jsou pak zaklady
fyziky Fl a chemie CHL v rozsahu u&iva zdkladni Skoly. TFeti dil
p¥irufky obsahuje matematiku M2, fyziku F2 a chemii CH2 v rozsahu
u&iva st¥edoskolského. Ve Ztvrtém dilu pak budou zéklady pro p¥epis
vys55i matematiky. KaZ2dy dil je rozsi¥enim dilu p¥edchoziho, a proto
je t¥eba vSechny dily p¥irulky chapat jako celek. Pro lepsSi
orientaci bude v kaZdém dilu p¥iloZen rejst¥ik k p¥isluSnému dilu
a rejst¥ik celkovy.

Na zavér bych rada pod&kovala vEem kolegim a spolupracovnikum,
Zv1ast¥® pak Mgr. Emilii Pruchové a Mgr. Ev& HadaXkové za velmi
cenné pripominky, které& nemalou m&rou pEisp&ly k soufasné podobd
pfiruZky. P¥estoZe vSechny p¥ipravované zm&ny byly prub&%Zn&
ov&¥fovany, p¥ivitame vsSechny vaSe poznatky a zkuSenosti.

Wanda Gonzldrova



ZAKLADNI PRAVIDLA

PRO PREPIS BEZNYCH TEXTU DO BODOVEHO PISMA



2.1 CESKA ZNAKOVA SADA BRAILLOVA P{sMA

Pro zapis veskerych textd se pouZiva Ceské znakové sady Braillova
pisma, vytvo¥ené Cty¥iasSedesdti kombinacemi Sesti bodl z&kladniho
braillského znaku. Jednotliv{m kombinacim jsou p¥iFazeny nasledujici

znaky:
L | B o
.. .- .
a b c
X [ L 2
) P » -
[ Y & . ]
k 1 m
L I o - [ 3} ]
. w .- .
[ R ] *e L 3
u v p.4
e [ | X ]
. [ I3 - .
« @ r B - B
a & &
[ [ ad
[ [ ) .-
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. - 'y |
L I L 3 L ]
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« & 'y
L L ] « 8
(6) (7) (8)
(1)- plny znak
(3)- apostrof
(5)- prefix pro
(6)- prefix pro
(7)- prefix pro

prefix pro

L}
-9
' ®

ol

(9)

[ I3
[

i’

* B

e
[ 3

—

(2)

(2)~ prefix "&iselny znak"

(4)- prefix pro ¥ecké pismenoc malé
fecké pismeno velké

malé pismeno latinské abecedy

ret&zec velkych pismen latinské abecedy

velké pismeno latinské abecedy

prazdny znak - mezera

(1)

L 1]
o
9

* ¥

'(3) ()

o
-9

[ ]

L 3
o

(5)



Zdpis b&Zného textu se provadi takto:

Velké& pismeno - pro oznadeni jediného velkého pismene se pouZiva
pfedznak (prefix} pro velké pismeno: .

. « 8 [ ] [ ¥ ]
s e BB o+ @
Jan 'Y s s B

Ceska republika

*® ®- «® B+« B+ = B S+ 9O S+ B 8+ 29 B+ B
. e - « 8 & .. .. «a e B0 B @ aes P Be B LI ..
‘

« 8 + & . s &~ -8 2 B «s B+ B8 . B v s B L

Ret&zec velkych pismen - pro ozna¥eni Fet®zce za sebou jdoucich

velk¢ch pismen se pouZiva prefix o
-9
~9

USA CR

- [ - P [ ) L 2e B0+
» B a s P .. +B ++ &8
+ DO @ .. s + 0 @

Platnost prefixu je ukonfena mezerou, interpunk&nim znaménkem
nebo prefixem jiného vyznamu:

NATO je

. o9 B« « ) B LY
sl o s+ B9 B s B B v . =»
L ]

[N B K . < | ] [ ) . . s . .. [ Y | [ 3

LPT1

s+ B 88 +B B B
+3 B+ &+ 08 8B ..
+ B B¢ G+ B+ BO -

Malé pismeno latinské abecedy je zapisovano z&dkladni bodovou
kombinaci.

Prefix pro malé pismeno latinské abecedy: .o
.9



se uZivaA pro ukonZeni platnosti prefixu pro ¥et&zec znaku
zadpisu malého pismene bez mezery:

JUDr. 12ab

.. B S+ S0 LI [ - + 8 B | « e @ [ 3
«5 08 .. « P « B 06 .- . 'Y ) - w | ) « B . [ 3
- —— X ] . . | [ ) [ X ] "= - & - & -

Malé Ffecké pismeno se oznaZuje prefixem o
-0

ktery plati pro jediny po n&m nasledujici znak:

@ a, B

Velké Ffecké piameno se oznafuje prefixem ‘e

kKtery plati pro jediny znak po n¥&m nasledujici:
Z (téZ suma)
c i +« B

.. o=
+ B B

Z.2 CisvLice A &isra

Cislice se zapisuji znaky pismen a a% j s prefixem Ziselného
znaku ‘e

-9

ee, tedy:
B B 8 B> +8 B0 + B 08 + 8 B
i . a i) B « i L - P 'y ) + B v i
E® Bl s L I a8 - [

1 2 3 4 5
% o8 - «® &0 8 @ B & 8 -+ ®
+ 8 B « B 0% +& B8 -9 & 8 88
o8 » P9 = e . o8 = o8 s



2-4

P¥i =zépisu &isla se ¥iselny znak vztahuje pouze na Fet&zec
pismen a a%Z j, desetinnou Zarku a teZku, odd&lujici tisice:

L ) B s+ B
« +* » - . Ly » [ 3 - .

[ N ] P *» » 11 [ ¥ ] - = - . .= 1'1

« b 99 + 8 080 L «+ 89
+ B 00 50 B B+ 0

s ) .. . . .o 706'9

+r 8 B s+ B0 &8 8
+ B . W s . + 0 B8

[ N ] .. [ 3 - .. - . 1_340

Platnost Ziselného znaku pfi zipisu &isla je tedy ukon&ena
1) mezerou:

[ L) [ | W] s P [ W .. [
+ 8 B | e .. B .. - B L) - . .. - =
[ X ] [ ) .. .- .o’ [ Y 22 ok [ X ] . a .. .. .. lla
2} dalsim prefixem:
-9 .; =+ 00 D S+ OO v OB v B
..I .. L LN | 9 G o9 9 *w [N ] L)
[N ] [ . B .. 3D X ] o . e .. » . ‘. . 27'33_

3) libovolnym 2znakem mimo #¥&rku, teZku a pismena a a%¥ j:

+ & 0 9 O +9 ae o8
v B LI . . «0 @0 « 9
Y .. - o 33k [ ¥ | = s -89 7Y

Pokud Ziselny znak stoji p¥ed jinym pismenem ne? a a¥ j, ma
tento prefix zcela specificky v¢znam:

« B . i
@ .
paragrat § *0 oo

+0 o°
D B9
procento % e o

Cislovky ¥Fadové se zapisuji shodn¥ s &ernotiskem jako &islovky
zakladni s tedkou:

1. 2.
B B+ .. + B @ .-
LI L] B O+ s



Rimské ¥islice se zapisuji

pismeny:

I (jedna) :i
X (deset) E.
C (sto) Ei
M (tisic) Ei

stejn& Jjako v <&ernotisku

V (pé&t)

L (padesat)

D (pétset)

Pokud se zapisuje &islo kombinaci ¥imskych

pouZije prefix pro fet&zec velkych pismen:

-
I

Iv

MDCXXI (1621)

MCMXVIII (1918)

MCMXCVI (1996)

Pfepis do
p¥edlohy:

bodového

"Jan je chlapik!"

. w = @ o [} ]
e ++ B8 +. s+ @
[ X ] « @ - = - . | Y

L
.0
[} ]

pisma

*S® 9 LY .. .- = .- *e
.= + B s B s B
. + v BS B W [ X ]
B + - LY sl e
+B v+ B8 <0 B &~
. . N 28 +& L L X
28 60 60 BE® &8 O
.. i - L L
[ - oS 80
a9 & B 88 & -3 -0
. . - + @ B @
a-» «¢v» S+ S8 0 LI ) .
2% 80 &9 &8 &% ¢ LR ]
- . . .- n .. » | W [ %
L ® 89 . -
vychdzi duisledn#
X ¢t 89 &+ 8+ B+ S8
- 1§ Y - [} ] [ W [ X
- . [ [ s

gislic,

Z

velkymi

pak se

cernotiskovée



(To se uvidi ...)

. » + B 8- - [ ] | ) - w | ) $ - + 8 88 « @ L) .. .. L) - n
s +» B0 s@ v @ B s+ s+ @ B s s s s swv ss vs + 8
8 8 &+ § s B .- ¢+ B0 B0 ++ s+ B+ v+ B B B+ B0

Léta Pan& MDCXXI

+2 B @ +B B+ s+ s+ BG 0+ B0 B v+ s+ S0 09 S0 00 00 0
. [ 3 88 [ . v s @ LI ] v B . n el &0 'Y L] s B>
'Y I [ | Y L + B @ s B - P . 4 + i B .. .. o B ..

Spojovnik se zapisuje také ve shod® s &ernotiskem bez mezer:
Je-li L I
.. « 9 B .. [ W « - - . - . -

s v B8 D B9 B+ Pr s+ s s es e
« 8 .. . s+ B - +x» B G+ @

Z.3 DatuM, &AS A MENA

Datum se zapisuje v souladu s &ernotiskem Fadovymi islovkami:

11. 6. 1995

D B+ @ s s ¢ o B0 0 v o B+ B + 0 B
'Y . P Y B .. s v B B + @
[ X ] .. - [ N = 98 =+ B L | 3 ] .- L = -

11. &ervna 1995
P [ W) e * » " . [ X ] [ [ ) | ) [ 7 ] | - s & « B + P9 B

@ e .- = s .. 0 &8 O *s @ ++ s s s e+ ¢ B B LN
[ N ] . . | I - w [y e P o9 0. - = 086 LY .. - .

Ve shod& s Zernotiskem lze v p¥ipad¥ pot¥eby zapsat datum &isly
i bez mezer:

11.6.1995

+ 8 @« [ . +«+ 0 89 .. 3 B + i v B
- L3 - .. i B LIRS [N ] LI [ [ 3 Ly )
aw .. L] B B0 » o+ B8 v . .. ..

M&na se zapisuje b&Zn& uZivanymi zkratkami:

«r B+ B0 o
P T T .0
Ké 9 0 LN h an



12,50
o B
« . .
o8 .-

127 K& 50 h

Hodiny se zapisuji ve shod¥ s

12.30 h

anebo:

12 h 30 min

K&

. .

.=
| W]

-

[ I3

L 3

L ]
8
*®

..

.

. [ N1 [ ¥ ]

« 8 B « 8

[ J ] B B
- n w il - @
-9 o8 .
gernotiskem
B0 +B s+ B
. 4% . | N |
« s @ LI « @
e r B9 = [N ]
. - . . [ X ]

bud:

P + 8 + .
- - | X ] - %

[ S



Z.4 ZAPIS CIZ2OJAZYCNEHO TEXTU

P¥i z&pisu

cizojazyZného

textu

narodnich abeced, které se pro jednotlivé jazyky 1lisSi.

Z2.4.1 ANGLICKA ABECEDA

(tuEnym pismem Jjsou

od Ceské& znakové sady)

] L
LI ] [
a b

] L
- . [ I3
| s [ W}
k 1

[ [
- = L
LR .
u v

[ I [ I3
L] [ ]

- .

. &

(1) pln¢y znak
(2) prefix pro velké pismeno
(3) &iselny znak

Zakladni

pouZivanym p¥evaZn& v textech uebnic angli&tiny.

origindlnich
zkratkopisem.

anglické

textl

[ W
LE

* &

abecedy

je

v

se

zvyrazn&ny zhnaky,

L X
[ 3 ]
[ )

(1)

()

.. ¥ ]
h 1

L ] L ]
[ X | L I
.. o
r s

e ee
(2) (3)
.- e
L § ®
2 *

uziva p¥i

domaci

produkci

-9
L X ]

psani

se pouZ2iva p¥islusnych

které jsou odlisné

plnopisem,

V&tSina produkce

psana

anglickym



Z.4.2 NEMECKA ABECEDA

(tu&nym pismem jsou 2zvyrazn&ny 2znaky, které jsou odlisné
od Zeské znakové sady)

L L I | B} L 1} J [ I [ ] ae .. LN « 8
LR L - - 8 -8 L I "8 [ ] ) ® - o8
a b c d e f g h i )
LI L B | B ] ae L) [ 3 ] L 1 L ) - @ «
. [ X . -0 -9 [ X o8 [ § » - [ ¥ ]
[ | W} [ I [ % [ ) | Y ® [ [ [ ]
k 1 m n (o] p q r s t
&~ L I e [ 3 ] L [ J ] « @ (N ]
L [ I .. -8 « 0 ae L [ R}
a8 [ B ] L N ae L 1} ] L X} L B J L R J
u v X Y 4 (1) B st
| R [ a8 ae L [ I [ -8
.. R .. 'Y ] -0 [ X ] [ R o0
L ] L 4 ] - '8 LR ] L J
au eu ei ch sch i o) W
L L ae [ U *e [ J ® - LN LN J
- & - . L » L X an ] aw
I r : ? 1 () ” * ”
. e 'Y ] . 'Y | B -
.. .. .- « B LN + B LR
L [ X L L [ ] [ ] LN + @
-  &Eu 4 ie  (3) (2) (4)

(1) plny 2znak

(2) prefix pro velké pismeno
(3) Ziselny znak

(4) apostrof

Podobn& jako v angliZtin& p¥evlada u originalnich textu psani
n&meckym zkratkopisem. P¥i p¥episu, zv1ast& u jmen, je moZné pou¥it
b&Zného plnopisného zapisu dvojhlések.



Z.4.3 TFRANCOUZSKA ABECEDA

(tuZnym pismem jsou zvyrazn&ny znaky, které jsou odlisSné
od Zeské znakové sady)

L e o0 o B as a0 L L 0
. S .. 'y ) o B 8- [ X ] [ X L ) LA

- " . . " . LI - & - . .. .. - 8 - .

L [ L X ] *e LR *e L 1 [ -8 LK
.. [ ] L [N ) + ® o *e [ 3 ] [ [}
L ® L ® L ® ® LR | ] |
k 1 pul n o p q r s t
L LB [ J ] L} L B [ J [ J ® . LR + B
.0 [ - . - P « | I ap o9 | | X ]
a8 L 2] *0 ae o8 L X ] [ B ] ae ae L N
u \' X y z o] é a e a
L L ) 20 [ ] 9 *e L X e -9 -9
- [ X3 L LN ] o 0 [ ] [ X ] [ J [ LK ]
» @ Y 'y ] 'y ) « 9 Y ] « @ P « B « B
a é i ) Q e i i i W
L X .- ae L 2 [ ) ae L 1] | I + @ -9
.. | .. LR -9 [ ae L 1] | I L 2
‘ ; : . 2 ] () L 1] * [ 1]
. « D « B « 0 [ ] LN ]
LI ) - . - « P .. - B .
o ae .- L ) L 2] L 2 L
(1) -~ i é a4 (2) (3)

(1)- apostrof
(2)- &iselny znak
(3)- prefix pro velké pismeno
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7.5 RECKA ABECEDA

Pro z&pis pismene ¥eck& abecedy se pred nidsledujici znaky napise
prefix pro malé -®
.0

- & '
nebo prefix pro velké pismeno -e

.

.. o0
[ ]
alfa a o ny y ..
.. [ Y
| ) . .
beta 8 o ksi $ e
[ § ] I W
ae [ )
gamma vy . omikron o e
e 'Y
-9 LI
delta é . pi T .
L [ I
LR ] a8
epsilon € ‘e rd 0 ..
L LN
Ly |
dzéta ¢ oo sigma a .-
® -« i
« B . B ]
éta n .. tau T .-
° oo
L 2 LR
théta ) o ypsilon v oo
. o0
L L I

10ta t .. fi @
L e
kappa x .. chi X .
.. o0
® - &
lambda A °- psi ¥ .o
[ J ] «8
. w ..

ml L 9. omega w '@



Z.6 JEDNOTKY MERENI

Znatky vSech jednotek a forma zapisu jsou shodné s &ernotiskem

Délka
ae -8 L ] = § - . L 1§ J
Y -9 +8 99 ] - =
metr m | ] 50]‘[‘[ [ X ] .. - N " »
[ 1 3 1§ +® @@ =« 98 O®
« B . X N X ] . a . P - 4
dECimetr d]‘[’l as B 7 d_m P ¢ as s e B
% &9 @ @+ +& ++ B8 B8
-+ - 'y 3 v v BB + s .. .
centimetr cm v @ 10 cm ®® .+ . o .. @
ae Be @ B+ B+ v+ B0 08
.. - . « @ . . - @ = = . a
milimetr mm .. &, 15 mm @8 v s se e @
- B8 *+® B+ P =+ B+ 00
.. LY + B +& 99 . .. . -
kilometr Xm *: . 50 km 80 12 2 e Be @

1m= 1000 mm

+® B s BB = LN ] s @ ) +@ +8 =+ 98 B®
=B = » L] - - *e « 8 . as 989 &@ . - LY
Y ) .. LY [ . . e &9 .« . .. . .. LY [ ] | I

* = % uéli 15 km. L

.. LY .. - = [ ] o~ .- [N ] .. 3 B+ B «ar S+ B0 - s aom - . - -
. - - . .. - . + B B [ ) LY - - + B .. - . .. LY .. .= -

| | ) [ . e e + 3 B . ) [ ¥ ] . a . . [ | .. | W3 . 8.

Obsah plochy
o8 8 «® 8-
DI T R
ctvere®ni metr m2 . @+ 08 o+

o8 89 « 9 + 8 &
+ ) s - » B B
&tvere®ni decimetr am? ce Be B B8O o

*8 &0 +85 +5 @
LY .. LI « i [ 3

&tvereZni centimetr cm? Te B @ B® .o

58 S8 +® 0 &
LN ] .. . = v | 3
EtvereZnl milimetr mm? . 6. ®: 8@ ..



Etvere®ni kilometr

rozloha 1650 m?

.- | Y . $ [ I
a8 <9 8 & LN ]
e+ B 90 @+ @
1 m = 100 dm’
'@ O v 00 =8
« P - .
| B ] L) . a [ W [ I
ar a
hektar ha
1 ha = 100 a
+ B B e B
[ ] - | N
| X ] .. 1 .
Objem

krychlovy metr

[ | )
e

L]

8 @
9 B
[ N ] LI
s -
. & -
L -

krychlov¢ centimetr

krychlov¢ milimetr

krychlov¢ kilometr

- duté miry

litr

decilitr

dl

..
[}
ae

km’

km?
s+ 88
L] [ IE1
+ 5 B
LR 1 . 4
e
& + B
L X ]

14

81

ha

.

dl

[
..

-

L ]

| I3

L

*

« B
..

-9
LR

+ 9
-9
LY

- .
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a9 & B B+ @ s+ B9 @

*. @ s @* O® s+ = @

mililitr ml e @ 20 ml @B +b s+ v B B
®r B e @+ +B e B+ &=

o &> sl se¢ B9 o+ BO B>

hektolitr hl e @ 10 hl @8 v ss ea s @

¢ s o B «: SO 00 0 0 O»
@ = . & s B9 iy = L] LN ] . LI ] « 8 -
-

b . . e L W3 . e 89 L .. .. | W [ W) | X ] - .

11 = 1000 cn’

sl @ a s Be s a . op & o) +@® @ v+ B SO +9& b &b
[N ] - - s [ - w L ¥ ] - @ L] o o9 8 . . -

*

« @ L2

Hmotnost
o o8
s 86

kilogram kg @ e

L 1
gra-“:l g .

o &+ &
- @ .. [ ¥ ]
dekagram dag te e e

L J ]
*®
metricky cent q o

o0
tuna t L

1 kg = 1000 g
v B LY e 'Y ] . L) B @ -8 = =@ "« B8

Ly L] .. - . L X ] . w 8 LN | - . o9 &9 &0 LI [} ]
| ¥ ] .. - = o= - » . o8 59 . = L] .. LI . = - =

«v+ 3 g obil1

L] . n - - . «- 9 B9 r 58 L3 ] & @ =8 9 »
. .. . - » LN . «a vy B8 .. i & | [ W] ..
[ [ W | Y .- [ ¥ ] - = “«w [ I LI [ . LI [ W3 [ ]



Z.7 TYpY pisma

Pro vé&rny pfevod ¢&ernotisku do bodového pisma Jje t¥eba
vyzna&it i typ pouZitého pisma. Zatdtek a konec textu, zapsaného
jin¢gm typem pisma, se v bodovém pismu oznai nasledovné:

kurziva - zatatek textu psaného kurzivou o o
i -

- + B

- konec textu psaného kurzivou ‘e o

» LN |

+ B « B

podtr¥ené - zaddtek podtrZ¥eného souvislého textu .. -»

L
- P - P
- konec podtrZeného souvislého textu o o

PodtrZeni jednotlivych &asti textu (znak, pismeno, slovo) se
vyznati znakem svislé Cary, ktery se napiSe pFed oznadenou &E&ast
textu a plati pouze do nésledujici mezery:

... a neni sam ...

- n - ¥ ) ' ‘. + B 08 8. [ ¥ ] ) X I ae -+ ‘.. ‘. +
- . + . .. . . . a - - P * @ $ s+ « B - - - = . - -
[ B & .. - .. + 8 8 . &s . o + 0 @ « s B . .
+ @ ]
tu&né -~ zadatek souvislého tu&n& psaného textu *. -
+® -9
- konec souvislého tudn& psaného textu ‘e @

Tu&né zvyrazné&né pismenoc nebo Fet&zec pismen se pouZiva &asto v
geometrii nebo fyzice k oznafeni orientované tsefky apod. V takovén
pFipad& se napiSe zdvojeny prefix, oznafujici p¥islusSny symbol
abecedy (velké pismeno, malé pismeno, Fetézec velk¢ch pismen apoed.):

Y . | ) | W]
[N ] [N ] . | ]
AB -9 i + . .



PREPIS MATEMATICKYCH TEXTU PRO ZS

DO BODOVEHO PiSMA
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M1.1 CispLice A &isia

Cislice se zapisuji znaky pismen a aZ j s prefixem &iselného

znaku: -9
-9
o0
tedy:
v B « 0 B +8 86 B 6@ + B 8
L T ] s B § L I v @ +r @ =0
o8 = B9 . o0 . o9 =~ - o8 =
1 2 3 4 5
«+ 9 09 + 5 09 B B> + 8 LN ] R -0
+ 9 O % o0 «H B + @ @ «+D &8
L B | . [ X | .. o8 + . aPp =+ B9 s+
6 7 8 9 0
Cisla - p¥Fi z&pisu libovolného &isla se &¥iselny znak vztahuje na

Ffet&zec znaku a aZ j vietn& desetinné Zarky a telky, uZivané
kX &len&ni velkych &isel:

+ B Qo [ 3 + 9 G - . [ I
+ B . e . w N . . | Y .0
11 .0 .. .0 1’1 o0 ()

706,9 | N ] . LY .

Velka &isla &len&na v ernotisku mezerou nebo tefkou se Zleni
jen teZkou nebo se nelleni vibec. Mezera se pouZit nesmi:

37.803
+® 88 88 -+ ®: .0 O8O

« B s B8 .0 a® B8
| § ] - a2 - n | ] LR ] - » LI ]

129 327 305

«+8 0= @ 3 s+« OB @ a8 ++« 80 +9 9
o.‘ .. | | ] - . -4 » [ X ] - . - . o8 -9
[ X ] .. - . L) [ W] LIS LI L] L ] - -

2 736,5

9 B S0 G0 88 .+ B+
‘@ G+ 98 v @ B @

[ X ] . .. . . . .. a

Platnost &iselného znaku je ukon&ena mezerou nebo
libovolnym 2znakem krom& teZky, Tarky a pismen a aZ j.
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P¥i z&pisu vyrazu s pismeny se postupuje shodn& s &ernotiskem:

1) je-1li mezi &islem a pismenem v ¥ernotisku mezera,

zapise

se malé pismeno za mezerou, ktera ukonZila platnost Ziselného znaku:

e & |- ..

. . L .
12 ¢ o0 - ..

“8 B B s+

- e @ s
12 ab B8 + s s+ s

ae + B B L Y
+ = « 9 L ] .. L

Sx [ X ) - . - | N ]
| X [ N

* u *

2) neni-1i v ternotisku mezi &islem a pismenem mezera, pak se
pismena a a¥ j zapisi bez mezery s prefixem malého pismene latinské
abecedy, ostatni pismena k aZ 2 se zapisi bez mezery a bez prefixu:

o B B s e @ +p 4+ & | I

s s B 20 B TR « s
12b SP s s s e 12k BB ++ <+ 4+ @

+ 5 08 &9 -+ B0 0O +8 06 80 8% &

@ v s @ .9 e s+ =@ s+ @
J4cd @0 s+ e se 5w e 34xy 89 - 20 o0

3) pokud za #islem nidsleduje velké pismeno latinské abeced

nebo ¥ecké pismeno,

zapisuje se pismeno s pF¥islusSnym prefixem bud

S mezerou nebo bez mezery podle Cernotiskové p¥edlohy

s B0 =+ OO @ ++ @ . «++ 00O
7R 28 -« 9 @ 36 W OB + 1 s s + 2 @@

+ 9 0B + 9 &0 & + B 98 .. v B

v B = P [ ¥ ] « @ - @ . « P - .
211"1‘ 89 1+ «r B B 4a o0 =+ P - s ..

Rada &isel se zapisuje ve shod& s Zernotiskem p¥i dodrZovani vSech

zakladnich pravidel pro 2z4pis,
s €iselnym znakem a mezi nimi je vZdy €arka a mezera:

nap¥.: 6, 9, 12 d&lte
+ B B9 .. Y « B + B . -
v B §r Y b @ & . e

[ X ] e - . .. [ ¥ ] .. . LI

3 e B .
+ B [
[ B ] . LY . ..

tj. kaZ%dé ¢&islo se zapisuje

[ N B3 P .- s - . L3R . a
2 B0 + B
» B [ W1 I B . L

- . - . ..



M1.1.2 ZNAKY POCETNICH VEKONU = OPERACKT ZHAKY

+ plus e
‘e
- minus -
ad
L] krét LI )
(téZ skalarni souZin vektoru) .-
.
X krat _ .o
(vektorovy a kartézsky sou&in) ee
* hv&zdi&ka, krat .®
[
: dé&leno o
Y
| a1 o
.9
+ plus nebo minus .e o
5 B8

Pf¥ed t&mito znaky se zapisuje mezera, za nimi nikoliv:

4 + 2 7 -3

« 5 99 LI ] .- *+ P B -5 &9 LI - «5 99
- - P - a8 5 B~ 5 &9 " - ' ] L]
o8 = LY o 89 o9 s DG 989 =
5.6 S.be -

[E I N ‘s -0 + 5 88 =9 @ - .. o 68
a9 o =« LN ] B &= s o == s s Grv e
&9 == aw & 88 » = &9 =t s P L] .
28 : 4

P B . W *n L3 ] P [ ¥ ]
v @« [ X ] - [ ¥ ] « i s
| X ] . s LI ] .. LI | X ] .
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(pisemné s&itanf, od¥ité&ni,ndsobeni a dé&leni)

Pisemné s&itdni - d&fsla se zapisuji pod sebe do sloupce

ZAPIS ZAKLADNICH POZETNICH VYKONO

vyznadeni

32
18
29

79

Pisemné

odéitani

LI J

LN J

opera&nich

" &

+ 8
| )

tisla

znamének

3425
1926

5351

se zapisi pod

{shodné&

=

Ml-4

bez

ternotisken),
tiselny znak se zapise pouze v prvni FAdce. Misto podtrZent
sloupce se mezi sloupcem s&itancl a vysledkem vynechd ¥&dek.
Vysledek s&itéani se zapiSe opé&t s <iselnym znakem:

2 &6 &8 0 &
X e « 9 [ 3 s
[ X ] - = - . - a

@ 8 S 86

e [ X [ ) [
* 9+ &9 & 9
« [ ] - « @ -
BB ++ s +r e

sebe s vyzna&enim

operaniho znaku, &fselny znak se zapi%e jen v prvém fadku,
misto podtrZeni se vynechd ¥Aadek (stejn& jako u séitani).

Vy¥sledek se zapiSe op&t s ¢iselnym znakem:

43
- 29

14

*e
9

3.832
- 929

2.903

+ @
[ W]
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Pisemn@ nasobeni - oba ¥initelé se zapiSi pod sebou, s ¥iselnym
znakem pouze prvni ¢&initel a pfed druhym Sinitelem se
vyznad¢il opera®ni znak (x nebo .). Misto podtrZenl se vynecha
volny Tadek. Vysledek se zapisSe s &iselnym znakem:

@ B 8 8O *8 @ -8 00

194 @ o= B Y 194 B s+ B + @
X25 08 s s+ . .25 @0 o+ s+ e
970 s B B> e B B
3188 «c® @+ + @ e B @
—_— ®es 1. . @ s s
4850 ch ee e e ce e ae e

L [ I ) L ] [ N ] - = LI L}

A ae e e P R I S T R
+ 8 28 -8
o« &8 2&

+* - - u LI ]

«+9 20 &+ B0+ 0
+r® *0 00 85 @0
L 3 ] L LN - -

Zapisuji-li se p¥i pisemném nidscbeni oba ¥initelé vedle sebe,
pak kaZdy z nich musi byt s Ziselnym znakem. Dalfi postup je shodny

s jiZ popsanym pisemnym nasobenim. S &iselnym znakem bude zapsan aZ
vysledek:

s @ '+ 8 BE = L) 0 &+ &
« B . [ B . n -9 « @ @ « B

194 X 25 e = L L «r B+ S8 =+ .
388 e e et8 ms e ‘e s w & .. ..
970 “ar s “ . L I e L .-
4850

e 0+« O-
o0 0O

+® +0 89 -8 B0
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Pisemné nasobeni desetinnych &isel - postupuje se obdobn& jako p¥Fi
ndsobeni celych &isel pod sebou, tj. zapise se prvni &initel
's &iselnym znakem, pod n&j se zapise opera&ni znak a druhy
Zinitel bez Ciselného znaku a misto podtrZeni se vynecha Fadek.
Jednotlivé souliny se zapisSi pod sebe, o0dd&l{ se volnym Fadkem
a jejich soulet se zapisSe bez &Ciselného znaku. Po urZeni poc&tu
desetinnych mist v soufinu se vysledek zapise s Ciselnym
znakem pod mezisoulet:

+ 8 @&+ &= == B8
12,3 e @ 1+ @+ B ==
.5,2 oo . et e
2 4 6 va s+ s Be s+ B
6 15 e s 31e +8 B+ @
- Be s s e s

6 3 9 6
63,96 R

* . ..

L LI LN LN ]

+® 00 B89 «8 00
+ 8 @+ v+« B B B

| § ] . . LI L) LI ..
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Pisemné d38leni - zapisuje se shodn& s &ernotiskem. D&lenec,
délitel i podil se zapisujl s ¢&iselnym znakem, postupné
zbytky se zapisuji bez &iselného znaku:

294 : 18 = 16
114

s B «9 80 .. .. el Be B e .. 3 S+ S8
+ 8 B> [ ] [y ] - a8 B '] o® . [ X ] [N ] [ N
a8 v . .- . . s s BB .. s+ S a0 .2

® L3 ]

* ¥ a . - o

L 3 ]
[ N3

Pl d&leni desetinného &isla &islem celym se zapise opé&t d&lenec, .
délitel 1 podil s &iselnym znakem. Postupné zbytky se zapisuji bez
Eiselnych 2znaku, ale na rozdil od <&ernotisku se zapisuji
s desetinnou &arkou. Je-li ve zbytku desetinna &arka zapisovana,
odstrani se problémy s p¥ipisovanim dalsSich &islic, které by m&ly
byt ve sloupcich pod sebou a bez problému se ur&i Irad zbytku.
Metodicky 2cela jist® bude bez problémi zvlAdnout, 2e zbytek 2,3

jsou 23 desetiny a p¥i dalsim d&leni se tedy dé&litelem dé&li
¢islo 23:

26,38 : 12 = 2,19

2,3

1,18

0,10

@ @+ B8 ++ B0 W s+ se 1B B+ B+ s+ v @ s s+ G @
o) B+ B+ B s B8 v+ B8 +@ s s B s+ BB @ B+ W= v+ B>
ase .. . n - - LY . . [ Y ] . . »on &% 89 . » 4 Y LY

[ ] L) L N ]
[ ] [ X - »

LI - & * ¥

[ W] . [ ] P
e s @ «xr B9
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V ptipad¥, Ze d¥lenec i d&litel jsou desetinnd &isla, postupuje
se stejn® jako v &ernotisku - po rozsi¥eni se p¥iklad p¥epise

na novy Fadek a pak se postupuje jako v pfedchozich p¥ipadech. R&d
zbytku se pak upravi podle puvodniho zadani:

2,638 : 1,2 =

26,38 : 12 = 2,19
2,3

1,18

0,10

0,01

8 B .4 o8 00 B¢ . .. a @ o . L)
*® B+ B+ 8- LI X e+ BB @ . @ B0 s+ B9
*® . .. L] - . - . v+ 89 - - = ++» 96
b B a9 L a8 8+ - . b B [ W] . - b B .. | X «

[ ) LY ) - e .. .. LI «x B8 LY

[ ] L ] [ 7 ]
[ W [ ] LI

LA L ]

« i LY X3 . i
o9 &+ »»*+ B8

L L L

[ W] [ W . . LI ] [ ] LR ) L] | W} L]
9 B «=s 89 +* % B9 9 LI LI
[ Y ] - . [ X + » [ X ] .- -w .. LI
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Ml.1.4 ZNAKY ROVNOSTI A NEROVNOSTI - RELASNf ZNAKY
=' rovna se ee
[ B |
« B ..
¥ hnerovha se Y
s+ 20
= rovnad se pFibliZn& «o oo
(po zackrouhleni) I X )
Y ]
> vBtEl neZ .»
[ )
[ )
< mensl ne* .-
-9
r B .
> v8tg&i nebo rovno 0 o8
& 80
[ ] .-
< mensi nebo rovno . se
5 00
o= [N
<> mensi nebo v&tsi ne% ®: @
« @ Qe

P¥ed t&mito znaky se disledné zapisuje mezera, za nini
nikoliv:

+D 80 + .. s B9 ++ s s o8 B @
+® Be v» B0 8 % v+ S8 B v 00

[ X | . .. + 5 &6 - LY + 5 96
. e .. [ % ] =9 B .. .. + B Be
X =6 ., 7 8 . 80 €0 ++ v B+ B8

X . .. [ X ] - . . . B B « &
) - . s B8 - . «+» 00 -8 -8 08
a -+ X = 50 . s . s +b &0 . 9 &6 - . s

+ 3 909 == «v 99 .. .. + @ BB .. @ G G
« B [} . .. .. . L X ) [N ] e & [ X ] s+ 9 » =
3. + 3 =21 0 ++ oo B¢ BB s+ +B B8 v o BB BE s e



1l < z2 < 12

22 = 20

8 &+ B+
[ ] [ 3 | W]
|} ]

® -
+®
[ X ]

y # 2

- [ )
.. [ 3

. +«+ 0 &8

*
-

3
LY

M1-10

+ 3 B
« 8 @&

Pokud za 2znakem rovnosti &i nerovnosti nasleduje zaporné
Eislo, nezapisuje se ani p¥ed znakem minus mezera:

-
. . .. - N )

¢« B@ = [N
e s BS 09 SO

. + 0 @+ - . [ X
- . « B - . [ W)
o0 8% +» s v B

Mi1.1.5 ZLOMKY

zlomkova

- 8 06
Y « B .

Zara

—— hlavni zlomkova Zara

znak zadidtku zlomku

zhak konce zlomku

desetinna &arka
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Zlomek Jje vZdy ohraniZen znaky za%dtku a konce zlomku; z8pis
titatele Jje ukonZen zlomkovou <&arou, Jmenovatel se za
zlomkovou C&rou zapisuje bez mezery:

127 *»+» +«@% @4+« @&+ &4 a9 +8 S8 & .=
L 3 « § . | X *»® 88 + B LY - . LN ]
33 B S8 e Y P e B9 . -
a + 1 s e B P ) + D O+« B0 +0 8- -
B » « B9 8 -2 B89 B 8+ 9
2 [ ] ‘. s + ) 98 s + B BB [N ]

12 .. B B+ B+ B9 9 BH .« @ LY 'R X ..

| W3 P " [ ] [ X ] Ly ] + 8 + B * e .. [} ] | W] B

4a+b [ Y L X ) . - . + 8 88 - . - - . " . a « B - . « 8

Zdpis matematickych operaci se zlomky se nelisi od z&pisu
t&chto operaci s celymi &isly:

- . s B> o8 «+ 5 89 .
@« +@ +& 08 0 0+ -0
@ B9 = B B9 [N |

.. .. .- « 3 B L 1 ] 8 S99 LN Y = » LN
.. . [ X « 9 @ 29 [N ] . [N ] LY [ X ]
v+« B0 G-+ B8 o) B0 [N ] s B9

- . . » + B B .- » .. + 5 0 B89 + o 88 -t -« ..
ee &, 28 ee s 18 @ @8 8 s+ 080
0 B8+ B8 2+ s+ B0 GO0 2 B PO += B s+ B0

- . > v & . 28 «+ @ @9 .
80 8. 8 <+ 88 8 @ @
P B+ B9 +r+ B PB + v B

P¥i z&pisu delsiho matematické&ho vyrazu se ukon®i z&pis na
¥adce operaZnim &ji rela®nim znakem, ktery se na za&dtku nové Fadky
zopakuje.

V ptipad¥, Z¥e &itatel i jmenovatel zlomku jsou celd kladné
Cisla, pfipousti se v b¥&Zném textu zjednodusSeny zdpis: zapise se
Eitatel s &iselnym znakem a bez zlomkové C&ry se zapiSe jmenovatel
"sniZenou &islici" (odpovidajici bodova kombinace se misto do

prvniho a druhéhc ¥Fadku 2znaku zapiSe do druhého a tfetiho fadku
znaku) :

P 8= * e LI . |} ] vl B . . .
1/2 kg LN ] .. [ .. - [} ] 5!3 1 « @ + 5 &9 .. [ 3
[} ] .. | ) .. L ) . ap - .. .. S

V matematice se tento zapis nedoporuduje.
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Cisla smiSeni se zapisuji ve shodd s &ernotiskem tak, Ze se
zapise celek a bez mezery se zapise zlomek:

2 2@ B 1 B B A% <9 B8 .
5 — -9 + @ B « B B e « B . . 'y ]
3 O0 s+ B+ G@ ++ @ BB s+ = @

P¥ipadnZ v textu:

8 B+ + B B 1
5 23 ‘o <o o 0. oo
OB ++ BB v e

JestliZe &itatel nebo Jjmenovatel Jje &islo 2zaporné nebo
desetinné, zapisuje se zlomek dusledn& podle zédkladnich pravidel:

- 1 tr e +® 09 09 8 @+ v
B+ s+ s e+« Q@ @ B <8
5 e S8 08 - @ B8 - -8
12,3 12 «@ Bs B s+ B9 BE 8 60 - B+ B8
o - s s+ Be B+ 22 B @ s+ Be v+ + @ @
3'14 O+ BO® s s e s+ s= =@ BB s+ s+ s s+ B

SloZeny zlomek se zapisuje podle stejnych pravidel jako zlomek
jednoduchy, oznaZi se tedy jeho zaldtek znakem "zalatek 2zlomku",
hlavni zlomkova &aira se zapise zdvojenou zlomkowvou Zarou a konec
zlomku se oznaZi znakem "konec zlomku". Pro zapis zlomkl v &itateli
nebo ve Jjmenovateli plati nezm&n&na pravidla.

12

3

b

. -8 &+ B+ 88 BB -~ . +3 &0 o8B & . . -
[ ] « B L) [ ] | ¥ ] ' &= « 9 L} o0 - » B « B
S S0 = . a [N ] 8 @&+ a9 . «9 L3N ] - @ [

2a

v e .. o e v B+ G0 0 B® +r+ B0 BP9 P9 v v
9 & B B + 8 s+ BB +B v+ 0 S8 29 9 O LR
B+ B+ B8 s+ s+ s+ s B + 1 s + 8 0 0B @

Dobrym voditkem pro orientaci v zapisech sloXengch zlomku je
skuteZnost, Ze sloZeny zlomek ma zdvojené bud oba znaky zaZdtku a
konce zlomku, nebo alespoil jeden z nich.



M1.1.6 DESETINNA A PERIODICKA CisLA

Desetinnd &isla se zapisuji se znakem desetinné arky stejn&

v Ternotisku. V zapisu desetinného
mezera, protoZe by zrusila platnost ¥iselného znaku:

% 0+« B9 +¢+ S8 8O
+ @ B+ ap § - +p =9
27'44 *e - = .. * . LI . .

+ 8 + @ . + @ B
+5 00 & &9 8.
0'02 BB + 4+ &% 4

Zisla

nesmi

Periodické desetinnéd &islo se zapiSe tak, Ze se celd perioda
zapise dvakrat a p¥ipoji se bez mezery znak vodorovna Carka:

M1.1.7

+® B0 e+ PO D .
« .. L I . . -
3;-3_ ae L L - - LI [N ]

« 3 &0 @ LY 9 B+ B ..
_ B 8 @9 [ Y .. [ [ ..
72‘32 o . - Y .. - . -+ 80

el B s+ » 80 &+ % & ..

i B [ WY .. [ ] - | I} ..
2'32 a9 - - - . . . . a .. ae

POMERY

Pom&ry se zapisuji ve shodZ s Zernotiskem jako d&leni:

3:5 a:b

+ B 889 .. . a + B B [ aa ..
» B . w .. a8 -9 - [ .. a0
o8 + .. +«++ B8 () .. L ..

Stejnym zpusobem se zapisuji i amdry:
Y : 3=71:9
[ X | . 4 .. « 9 98 o . « B &0 - . Y [N ] + 9

sk o+ G0 @9 <+ o+ BE B0 S - SO W @
[ N ] - » .. | X ] - . . o0 E + . - . [ X .

M1-13

jako
byt



Jsou - 1li

jednotlivé &leny pom&ru &i

M1-14

am&ry zapisovany

kombinaci &islic a pismen, pak zapisujeme pismena a aXZ j s prefixem
malého plismene, ostatni bez mezery:

M1.1.8

Teo

3¢c : S5y

+ & 9O .. ae . .. @ P
- B . 'y ) . w . a9 'y ] « B
Y LY - w . e ++ B0 L)
2z:3=12:9

+ 8 B & *n +* . «+ B 08 * .
+ B B + @ .. [} « B -0 ..
L § J . Y ] . - Y ] - - w

PROCENTO A PROMILE

% procento

promile

P¥ed znafkou procenta a promile se nikdy nepise

- @ [ WY P = § e
«8 9 86 9 9
50 % e <+ . SO B>
o B 08
@ +0 B
p % . o0 o-
9 % ze 700
+ 8 [N +« B [} ] [ ) | ) . -
9 @ + @ @ Y +« B [N ] L3N]
o8 + + 98 & e &8 . ..

*e

» 8

ae

- ) § =« ]

89 @ s+ ®.

s »8 . ..
= B9
o3 @
20 @
« B [ W]
+ 5 80
*9 @

7,5 %

12 %o

+ 8
L} J

. w .. L ] « i
L) [ X ] v &
L) LI [ N ] ..

mezera:
«+ 0 9@ «a s P « B0
«® .00 @+ +8 +8 &
[ X ] - . - . + w [} I
+® 0+ @&+ 0 98-
[ ) " [ - @ L L J
*® +v += 08 B
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M1.1.9 ZAVORKY

{ Xkulata zavorka leva ®.
a.e

) kulatd z&avorka prava .o
[ 1 ]

[ hranata 2zavorka leva v @
-8 90

)i hranata zavorka prava Y )
+® 8®

[ ] > &
{ sloZend zavorka leva v @
«+ 8 08

} sloZend zAvorka prava e -®
« 00

LN | [ X}
{ Gdhlova z&vorka leva (interval) ve @

) Ghlova z&vorka prava (interval) <. c®

« 8
| absolutni hodnota, svisla ¥arka .

Vy§raz v zavorce se od znakl zdvorek neodd%luje mezerami:

LI 9 & . -« 0O ..
[ ) + B @ . 1Y 'y + @
(2 + c) e 96 LS L « B ) Y ]

‘za¥ind-1i vyraz v zavorce znakem minus, nepise se p¥ed nim
mezera:

- s * 0 «+ 95 09 = .. =9 & ;
| Y L « B . . a8 B @ 'y
(_3 + 2) o4 &8 &80 - s . « B 88 . on

-~ P .. v @ + B . . + B @
« 9 e « + B v B - [ X ] 'Y ] « B
|-5| = 5 +8 B0 @8 ¢+ +8 ¢ 0@ G8 oo
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Pro zapis mnoZiny vy%tem prvku se u¥iva slo¥ené zavorky:

K= {-1, 0, 1}

*+ v B . ‘. [N ] ) L B 9 .. .. + P @ . .. @ B « 8 . -
.. LI .. [ X ) .. [ Y .. « B L [ ] .. =9 88 B e B + & .. «
+ 3 B .. 8 « B o 99 &0 .. . - . [ Y ] .w .. .. a8 . u « 3 S

Ve shod& s ¥ernotiskem se nevypisuje znaménko nasobeni mezi
islem a zavorkou ani mezi dvéma zavorkami:

5(3+c)

9 P . - « B 98 . - = | N ] LI ]
+ B sl B « @ . " c [} ] L -«
80 ++ 08 B0 1 1 B s+ Q@

(a+b) (a-b)

L} [ W} - LY [ Y - * » » * " .- [ ) -
| ) . = 4 e & o B .. .- ) » 'S
[ X ] .. P « B . [ ¥ ] [ X ] [ P % .. an

3[2 + (-x + 5))

=9 09 . . - -3 B - .. LN ] - . | X ] LI .. 9 & .. LI ..
- Y - [ Y « ' X . an [ Y LY . . LY L | » « B [ ] * n - i
o8 s« +B G0 8% =+ s + 8 00 &0 &0 <+ @& 08 s+ A2 0 OO

M1.1.10 INDEXY

. * .
index horni (i mocnina) ..
[ I

[ Y
index dolni .o
LY ]

| ]
zavér vyrazu daného typu - ‘o
~-Xonec indexu .o

Indexy zapisované v Zernotisku vpravo naho¥e &i vpravo dole
za znakem se zapisuji bezprost¥edn& za znakem, X né&muZ pFislusi.
Zapis indexu se ukon&uje znakem konec indexu:

o B [ Y [ L X3 [ s [ [
L ¥ ] . . . . + B > .. | .
tl. & 'Y 3 . 'R | vb [ X ] « D .. « B



Ciselné indexy se zapisuji
. . a8 o o B .
. a - LI [ ] - s - @
Ml + B » [y ) | ¥ ) - . -

indexu:
X, +r;=4,5
™ [ «c 9 o . e $ | Y « B B
L ¥ ] . = [N ] LI = i - | ¥ ] [ X ] .. a P [ I}
8- - [ X ] - . - ip L] = @ | + 5 B9 - .

k,

M1-17

vidy s &iseln¢ym znakem:

o +® @+ B
. . . [ I « 8
. «Hh B0 - s « B

Zapis matematickych operaci se provadi stejn¥ jako u znakl bez

LI LY 8% B® L [ W]
=+ B9 o p +@ &+ « @
L] e | ¥ ] LR ] .. ..

Exponent mocniny se zapisuje jako index vpravo naho¥e, stejn&

jako v Cernotisku

72 + b2 - 32
«+H 08 +8 & @+« @§-» Y « s @0 « 0 +B @~
« 8 980 .. B G- « P «ses B0 &= . B B>
a9 P L ) e . a « . ' ] Y [ '} ] LY
Mi1.1.11 MOCNINY A ODMOCNINY

znak exponentu
(index vpravo nahofe)

zhak odmocnitele
(index p¥esn& shora)

~

odmocnitko

zavér vyrazu daného typu

Mocniny - nejprve se napise zdklad mocniny,

exponent a znak zav&ru exponentu:

+® B r® B+ B [
= B .. L N « i L
X ] . | ) 0‘. . B 2b ..

| W
* 9
LR

@
LI

[ 3

9
..

.

- 0 @ Ly ] +» @ @ [ W]
e 09 0 BB s+ + 8 B+ 8
v« B 90 .. o+ 98 L] [N ]

pak znak exponentu,

B B L W)
-9 B + @
ae - - b2
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Je-1i v exponentu &islo, zapisuje se Aisledn® s Siselnym
znakem:

o B¢ +B @ ..' -
. i .. Y 9 99 LN
2B B9 ++ B+ S0 v s+ 8

« 0 & + 8 &8 .. ‘.. = @ | )
* ) Be s+ o o+ BB +B B+ 0
.

2'ﬂ+2 B8 s> B+ B+ v + GE s+ @

Znak zAv&ru exponentu lze vypustit v p¥ipadech, kdy neni
zpochybn&na JjednoznaZnost 2z&pisu., Jednd se o 2z&pis mocniny
v jednotkach obsahu a objemu, p¥ed relaZnimi znaky, mnoZXinovymi
symboly a pod.:

[ X J « @ « @ [ 0 - LN +8 &= | W

c — 81 . » - LN ] [ I3 - e | N ] Ly 1 [ X ] .-
- . [ | '} ) .. «« 9280 9B - * - "
' [ Y . o «3 B - . ' Y 'y ] + 5 88
v B «x 99 'y ) « @ .. .- . .. « &
v = 5 m3 ' ] ae .. o9 ae . L [ ] ] * e - .
. [N 1 .. . s [ W L ] B B
L 2 r B0 . L S
s = a’ ® 8: v B0 : @+ @8 .

odmocnina ~ nejprve se napiSe znak indexu odmocnitele, pak
odmocnitel, odmocnitko a zaklad odmocniny, ktery se zakon&i
znakem zavé&ru vyrazu daného typu:

se B «& 00 B9 8 +2 @

L] L) « 8 . e - + 8 | o B

3“9 *® 8+ Q8 o+ e B8 o @
s +® @9 96 8 % &>
. Y . ol = + B @ « B
nig P We B+ +B B8 ¢+ 0

PF¥i zdpisu druhé odmocniny je mo¥né pouZit jak plného, tak i
zkraceného z&pisu - ve shod& s Cernotiskem - bez odmocnitele:

v +@ 8 0: @8 +9 0+ &>
.« .. o8 @ .. @3 B« 'y

Y 2 ‘6 B 88 ¢ 0 G0 . @
*ob <9 8 8-

(2 ‘e ve o e
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Matematické operace s odmocninami se zapisuji stein® jako
operace s &isly a k vyznaZeni souZinu
nemusi zapsat znak nasobeni:

2.2

2{2

33\(7

-9
Ll
L 1 ]

+ B
« 0
an

LN
- e

LR ]

se ve shod¥® s &Cernotiskem

Tam, kde neni zpochybnZna jednoznaZnost zapisu, p¥ipousti se
zjednoduSeny zapis:

naho¥e. ZjednoduZeného zapisu lze pou%it, pFedchdzi-1li mu mezera,
rela&ni nebo operafni znak a pod.:

*8 + 0
e 00

Pokud

se z&pis vyrazu

-8
L
L X

LI ]

L

.9
-« 8
o0

» - -
*

-9
-9
*e

LI

[ I

L

+ 8

-9
-8

+ » B
L]

nebo vypolZtu

- 'y ]
®+ o9
.. .=
s- o8
Y 'y )
oe o
.. 'y
.. + P

index odmocnlny se zapise jako index vpravo

+ 0 @ [ ]
@ B+ <« 8
[ X ] .. « B

'y ] L) a0
ol e+ + B

nevejde na jeden Fadek,
rozdéli se v misté opera®niho nebo rela&niho znaku,
zafatku nové radky zopakuije.

ktery se na



M1.1.12 MNoXINOVA SYMBOLIKA

je prvkem,nale¥s (=

neni prvkem, nendle?i &

je podmnoZinou C
neni podmnoZinou z
je nadmnoZinou »
sjednoceni U
prinik n
prazdna mnoZina @
nekone&no 00

Zapis mnoZiny vy&tem prvki je shodny s

M= {0, 1, 2}
.. [ ¥ ] . .. « @ . N ] LR ] .. . e @ B
- ® - . [ X | .. | ) + 3 &P | ) - e « B L ]

- .

+

aa
L W)
*e

* ¥

. @
ae

[ 3

[ ]

Eernotiskem:

* &

B [ W
+ B B
*a

Ml1-20
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Pfed i za znakem mnoZinové symboliky se vZdy piSe mezera:

L ¥ ] - . «- @ [ ) L3 - . I X
L] L « B LN ] LY LN ) [ N ]
x e R o8 LI ] LY .. v B

1 € {1,2,3}

iy B - . - @ | ) »> u + I LK} « 0 [ ] » . » & + i B LK) - . + 8 0O
@ = .. - @ [N ] .. s B P e P .. 9 @+ B L] &
o8 = » .. - L .. « ) DO @99 .. - = 09 “n . . - n ad LI ]

[ X3 s ¢ o @ o B . s« B8
+ @ .. - -9 R ] - . . » ..

ZEM a8 . Y . .+ o9 &=

.. [ .. « B [N | [ ] - . [
BDC «a @ = . » ++ B0 4= + @ o+ a
- L N ] - L . | W L'} LY - e . n LY | I

e - .. e . w .. . 9 9@ - . L .
C=AnB . i .. .. [} ] v B .- . .. 'y ] « B . » ..

Ndsleduje~1li po indexu vpravo dole znak mnoZinové symboliky,

neni nutné vyznaZovat konec indexu:

L 3 [ Y B & [ I . a +9 B8 . .. $
- - | ) . ] .. B . n B [ ... L] | W]
Bl C B @ e @ B8 . N Y @

s+ B @ @ B+ B> Y B 9 &0 . e P
- s .. L3N ] [N I W) - B . .. a3 P .. .. | W]
Aqu i . 0 PO = « * . v v B® = B e

B=B1UBz

v B .. s a v s P B 9 B .8 (3] [N ] . s . s B + 0 @
s B L [ Y «- s P L + B . L) LN ] [N - . w | Y . «@ B
Ly ] . - e - @ . % 90 L) - . « & 989 - s + @ L] « 9 98 - .

Zapis pruniku mnoZin uZivame v souladu s Zernotiskem
zApisu rozboru a konstrukce v geometrii:

A=klﬂk2

.. [ Y [ - [ I | « 3 B [ . » e (Y . s " Y [ ) + @ @ [ I
[ . re PO s - «ag = @ e B B9 * . . «9 @ + 9
. B - . . a8 & . ) L % ) [ « @ . « B LR ] LY [ I + 5 08 [ « B

i pfi
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C=p Np

- . ae - » . w X ] . + ik B L] .. - . L L X | 3 + B &
s wm «» B 9~ .. @ e se 28 B8 s+ g s+ +0 @~
-0 . 2 - 4 *’Pe @ D SO . s .= « 9 v B - .- + 8 &9

+ B . X I - . [ ]
e B9 ® + 0 + B9
T e t sl @ - . L ) - |
M1.1.13 VEKTORY
2 -
vektorova sSipka e e

Vektory zapisujeme zkracen# tak, Ze za znadku vektoru zapisSeme
bez mezery vektorovou sSipku

[ Y - LY

b &= 89 @

<

88 &+ s

Vektor lze pro p¥esnost pfepisu z Zernotisku zapsat s pouZitim
znalky pro index p¥esn& shora:

L W) . =g . n
— o 'Io .n a8 &~

Y o9 +0 & Y ..

P¥i b&Zném psani se vSak uZiva zkréceny zapis:

[ [N ] .. . .
—» ts B B0 @
F [N ] . s .- LI ]

V tisku lze vektor vyznalit shodnd s ZCernotiskem tuZn¥:
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Mi1.1.14 GONIOMETRICKE FUNKCE

Goniometrické funkce zapisujeme duisledn& v  souladu
s &ernotiskem:

B 2@ B® e B B
s 8- [N ] . « B .-
Sina [ Y - . . W] . -4 ..

B &+ + 8 - «+ b B
.. 0 B .. 0 B
cOos B s s Be B s s s s

*® 89 ++ 85 8@
as B8 . «+8 B0
tg’y [ . .. . . ..

B0 S: -8 @0 < % SO
L +3 08 B0 . B + @
Cotg ) s s B B s e sa aw wo

Matematické operace s goniometrickymi funkcemi se zapisuji ve
shod& s Cernotiskem podle vSech obecn& platnych pravidel:

Y = sin x a8 s+ B0 B+ s+ B+ s+ A8
a «+ 8 &8 . N I .. L ‘nu [ a8 & -
tg a = 9 8% s+ + P =2+ 2a S8 9 v @80 B+ 8
b [ ) . LY . . n »w a8 & .- + B .. 'y ]

cos 8 =

a8 8. . B » . + 3 @ . s - . - . a8 + 3 88 8- [ ¥ ] +o il B ..
ax o) @ s e +0 @ e 00 8> . @ s s B9 +8 B + B
++ B B . .. .. v+ B8 B 8 98 = B +® B® ++ B

tg ¢ = 1,4527

P [ a . - » - . ‘. a8 99 L [ ] .. .. L ..



Ml.2 GEOMETRIE

Ml.2.1

Gseka

polop¥imka

BoDY, PRIMKY , USECKY

-

polopfimka opafni «

pEimka

oblouk kruZnice

polorovina

rovnobe&Zny

neni rovnob&Zny¢

kolmy

i

.0
« 8
-9

Body a iUseZky se znaZi stejnd
pismeny, p¥imky malymi pismeny:

bhody A, B, C

dise&ka AB
nebo graficky:

H AB

8+ B
®r + B
L . W

LN
-9

ae
-0
av

o8
L

« B

- . [ W]
a8 &«

a8 + @

- . - B
L ]
. . [ I

LIS J

jako

L ] .0
[N ] L]
- -

M1l-24

v &ernotisku velkymi

-
.-



polop¥imka  AB

pelorovina -4 ABC

pFimka — AB
oblouk ﬂgﬁ -8

Za grafickymi znaky pro

se neddla mezera.

LN ]
LR
-8

- =
(R ]
-9

LA

* 0
LA ]

[ » w
B B
e @
= [ B
+ B +
« 0 .
[ W} ..
- @ « 8
o @

| 3
- . s
- i - .

LN
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isefku, polop¥imku, p¥imku a oblouk

Délka iGselky se zapisuje shodn& s &ernotiskem:

|AB| = 3 cm - o

L]
-8
-0

L W)
.

s +8
®s «80
* = v

* ¥

P¥ed znaky ]| a 1 se vynechava mezera

jako u rela&nich znaku:

o=

a “ b - .

LR J

[

plag °-
Mi.2.2  Ouoy

konvexni thel

- .
* &

<4

nekonvexni thel &

-8
[y
LR |

+ B B
B B
'y ] - .

* &

a za nimi nikoliv, stejné

Uhly se oznaduji ve shod& s ¥ernotiskem bud ¥eckym pismenem,
konvexniho &i nekonvexniho dhlu a trojici

nebo grafickym symbolem
bodti:

+@ s ++ B B B+

@ B+ +8 e+ B @-»

d4AVB ‘B 8 1B v+ B9 o=
« 8 « & LY W3 8 X ] .. [N T
c@ B¢ @ @+ s4 1+ os BB @ o
<BAC=Q s +B 1B e+ 2 ve eca BB v v



Mi.2.3 VELIKOST UHLU
stupeil °
minuta '
vtefina 7

Velikost Ghlu se zapisuje tak,
vtefinu se zapisuje bez mezery za &iselnou hodnotu.
vyjad¥uijici poZet stupit, minut a vte¥in,

znaken:

a = 5°

B = 7°30°
+ 0 B ..
) P -
| dAVX| =
« @ ' B « i
[ ] + 8 @8
- [N ] [y ]

+ B
-8
45"
s «0 99
a0 -8 00

30°50°

[ W] [ W]
+ = B
+ ® L 3

|
L]

. n .
@+ B

[ . .

L « B
e -8
*® SO

[ W)
-9

-8
e
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¥e znak pro stupeil, minutu i

+ @
+ 8
a8

- 8

P¥i pisemném s¥&ita&ni velikosti
u kaZdého s&itance ¢€iselné hodnoty s &iselnym znakem a oznadenim

stupiit, minut a vte¥in. StejnZ jako p¥i pisemném s¥ité&ni se misto
podtrZeni souftu vynecha Fadek:

@ 8+ +90
@« +8 -0
.. - = ae
L] B -0
LI [ X « B
. LI ) [ |
[ ] -
L3N o + s
. .
2% o0 @
.. | X | » B
. .. ad
THIRY
+ 9 s+ B0
| B 1 .- ..

-9
P
L I

* 9

L
[ I}
[ )

LN J

KaZdé &islo,

se zapisuje s Ciselnym

-9
- @
L 2

« L - .

. -o
8 00
. e [ Y

.- .

ihld pod sebou 2zapisujeme

25935°
12245’

37°80°

= 38°20°
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Jednotlivé ¥ady stuphl, minut a vtefin se zapisuji dusledn&
ped sebe:

v @+ B + B + B =9 B+ v s s -9 9B [N ] 8 e ..

'Y ] s B o @ «+ @ +0 B8 . | Y + @ +80 00 v+ Be P 12050,40“
[ X ] [ Y . e @ [ X ] . e .. [ Y . [ X ] . . . [ .. - . 25009’45“
8 0: B+ B 1B 8 B <@ 1B o B B8 B+ @ s s 37°59°’85"=
‘B @e @ B G+ 8 8% @+ s+ @ +P @ @ 1+ @r @ = 38°00’'25"

[N ] [ e o0 & - ap .. - » [ Y .. ae .. . ) .. ..

L 3 - .. .o .. a . - 8 * 0 L - » a8 * " LR 1 LI | LI
LI LR LN LI * ¥ L LA J * ¥ L L L . w L . - 8 LN 4
L - & LI L * & L LI . L L LN L ] L LI LI 3 L 4

«h 08 B9 -9 «+8 +«80 8- + 0 sl . «+ 83 S+ @ B s . + . ..
- P - m e . P | ) + B « i B * w | I3 + b 0O + 9 LY [ W) [ W) LN *e
a8 .. vs BE B+ PO =+ e @ e B9 s B . .. =+ 980

Pokud je po&et minut nebo vte¥in pouze v jednotkéch, zapisuje se
na misto desitek nula. Je vhodné obdobn#Z zapsat nulu na misto
desitek 1 u stupiii:

55°55'55”
08°08°’08"”

63°63°63" = 64°04°'03”

9 G [ W] - - @ + B O s « @ LY + B @ [ 3 + @ * . -
-9 - P + B - Q9 [ W] 'Y ] +« B « B .. | 'R ] 'y ] « B -0 9 [ W]
[ ¥ ] - " .. e 8 &+ 48 .- .. [ XY v OB » . [ s LY .

« @ + P B « B a iy Ly ] « ) B + 8 - » = B + 3 9 LN | .. LS
*® 68 08 0 0+ 0 00 89 -+ B 0 BF S0 -+ B8+ O
a9 - [ ) | ¥ ] [ W 'Y ] - . LI [ Y .. ae . - [ ] .. L3

LI - . [ ] LI LN LI ] LI | LI - 8 LI | L J L J LI * » * L
LI L LI LI LI L LA . r LA - & LI 4 . w L L LI LA
LN L J L LI J LI LI - % L LN | . oA LI ] . a - N * 4 LI

+@ 90 828 +0 9 5 S0 S8 1 H 3 88 OB @ +r o LI ] LR
+ 0 @&- .. 8 @ B 9 .. ' K « 0 @ .. e @ | % s r B®
[ X ] - » L) ad [ Y | N ] LY - [ W] .. 2@ . .. & .. . . P .e

. « 5 89 ®O « B [N B + 9 49 + @ .. s +9 08 9 . .
o8 9 B+ @ +9 B+ +B 88 @ 1+ B+ +O PG e+ v B+ B>
o8 Be + .. as - 08 . we @ v s PG e v P . .
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Mi.2.4 ROVINNE UTVARY, PLANIMETRIE

trojihelnik A e ..

Zty#adhelnik O ‘o o

prumér 7] N Y )

je podobné —~ .o

je shodné

n

- [ [ ¥ ]
neni shodné ,-n"é ce +® B8

Za grafickym znakem pro trojlihelnik a &ty¥dhelnik se zapisuji
pFislusné vrcholy velkymi pismeny bez mezery:

+9 88 >« &+ B+ &b
AABC « 0 o.o 'Y

L 3} . * = | X L ¥ ] Y ] Y
@ B+ <9 +0 B+ 20 2O
DEFGH o B e B s s e e r e

P¥ed znaky "je podobné”, "je shodné&" a "neni shodné" se stejnd
jakeo p¥ed relaZnimi znaky pisSe mezera, za nimi nikoliv:

LI 3 B B -n LI " .y [ W] [ Y
il @ . .. b+ B0 « B + 9 B

Il
o
w

+ 8 S® ++ B+ B+ BE e+ s +B B9 +:+ bR 08 B
. + ) o+ s B s v B +@ +«9 9+ DG 2O
AABC — AFGH a ® L ] [ ] + . w . L3R « 9 - i - . L ] .. - - . .

-

LN + @ «as 580 &+ Bd - . .. .- -9 'Y ] .. ad & [ X
B B @ s B s e P BB D B+ B D 8 9.

4xvy

In
N
v}
=
Lo |
.
°
4

20 90 8D ++ D DO 9 +D +®



k;(A, 6Cm)
®es By B B ta s
a . . + B L [ W} LI 3
8 +0 S0 4+ 58 0
C; C € k, Nk,
[ N ] .. - L [ X ] . « B
. . [ . .. .. . « @
- - [ ) - *» B [ - -
M1l.3 Seznamy 2znadéek
M1.3.1 ARITMETIKA

M1-29

Pro zdpis popisu konstrukce se pou¥iva mnoZinovd symbolika
stejn& jako v &ernotisku:

rovni se p¥ibliZné&

-8

.
-_— -

[ ] - - [ ]

28 ++ 56 B
%+ .. .. LI « 8
. . .. .. | Y ]

| 8 8- .. . . . Y [ X ] 'Y I )
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- mocnina mocniny
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(am)ll = am.n

. L 0 B8 + .. a8 9
'Y ] .. .. P .. . N ] [N ]
[ B ] LY [ ) [ I P $ - | L] 0

P¥i zapisu mocnin ve sloZit¥jsich vyrazech se zapisuje =znak
pro Xonec exponentu vSude tam, kde za mocninou nasleduje operani
znak. P¥ed ostatnimi znaky, kde neni pochyb o jednoznalnosti zapisu,

a v ustalengch zapisech vzorch neni znak konce exponentu nutny.

- druhd mocnina souZtu

. | IO - w t .

(a + b)? = a + 2ab + b?
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M1.5 Uk&azky zapisu pFikladd

- rozvinuty z8pis €isla v desitkové soustavs

1,804 = 1.1 ,000+8.100+0.10+4.1
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o8 9 . - e [} ] =9 980 - [ .. ae 9 29 . a - .. .. [ X ] + 0 90 ..

- porovnavani &isel 3 456 < X < 3 465

Zapis velkych &isel v bodovém pismu musi byt bud s teXkou jako
odd¥lovaZem tisicli a nebo bez mezery za ¥iadem tisicil:

3.456 < X < 3.465
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- ¥eSeni jednoduché rovnice
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- souhlasné a st¥idavé thly

dvojice souhlasnych Ghld «a, a! B, 8" Y Y 5§, §°

- a | [N ] - -
« B [ [ ) . w « B . Y 8 =« & | Y .. + B B .. [ Y
. . - L L . w | 3 L - . e LR L] LI [ N L]
« @ [ X ] LY . . « B [ X ] « i - «+ 5 88 * € * a « B [ R ] ' [
+«+ 0 9 &+ . 0 B8 + B + @ + & & e +3 +B s+ B
* - . . . L - - | 3 - . - L .. [ W) .

pro kaZXdou dvojici souhlasnych Ghla plati

—
a =(I' '
+ @ B LY - .. + i @ « B . . L) . .
LR ] . “« . [ I [ N ] 'y ] - = L] [ ] LI - a LR
. .« .« + 9 &8 P . .. 8 §= [

a = y! .

v B 8- L] . »w + B B8 'y [ ] . .

B . e .. [ ) [N ] + 9 @0 . [0 LY . L
. - . e « B 880 . ) | Y a Be P [ I

- s8itani a od#itani celych &isel, &isla opa&na
-2 + (~3) = =5

.. B @ - ) . .0 + 5 80 . .. .. [ g @
.. =0 @ .- ae @ .. « @ .. « 8 «++ 689 - . -9 [N ]
-

> 08 - - ¢« +8 08 &% B8 ++ S8 -+« B0 S0 B0 ¢
-2 - (+3) = -5

L B @+ . s .. . n L +9 @9 - LI - = . + 8 @
+» « 8 8- - s . [ Y ae L ] - [N ] . [ X ] LY « B « B
a8 B8 ++ ++ 68 80 B B0 ++ B8 -+ B0 00 Ge

2 - (=7) =2 + (+7)

o B . .. . Y Y X ] . » L . b B . .n .. s . 9 @@ . .
8 @ LI e+ B L] «+ 08 8 +«+ S8 0 @ v+ B0 6+ 0 0 o9 -9
00 ++ ++ B0 &0 BB BB ++ 00 e+ DO 09 . 8 08 +«9 88 +«+ &8



M1-—-48

- rozsi¥ovani zlomkl
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-~ s&itani a od&itani zlomku
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V piipad&, ¥e se zapis vyrazu &i vypotu nevejde na jeden
Fadek, rozdZli se v mist¥ opera®niho nebo relafniho znaku, ktery se
na zaZatku nového ¥Iadku zopakuje. Vzhledem k charakteru zapisu
v bodovém pismu 1lze na rozdil od &ernotisku rozd&lit vyraz
i v mist®& zlomkové &&ry, kterd se na zaldtku ¥adku také zopakuije.
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- zapis konstrukce trojtGhelnika

AABC a=7cm b=6cm c=5cn
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Konstrukce:

1. AB; {AB| = 5 cm
2. kK;; kK{A, 6 cm)
3. kK, k;(B, 7 ¢cm)
4.C;C£k,ﬂk2
5. A ABC
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- procenta
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* Poznamka: zapis v reliéfni podob& bude pon&Zkud p¥ehlednZ)sSi neZ
tato &ernotiskovd p¥edlocha, protoZe rozmdry reliefniho 2znaku
umoZiiujl zdpis a tisk 40 znakd na Fadku. *
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- soustava dvou rovnic se dvé&ma neznamymi
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Fl.1 VELIGINY A VELICINOVE ROVNICE

Fyzikdlni veliZiny se ozna%uji ve shod® s ¥ernotiskem, kada
veli¥ina oznadfend velkym pismenem se zapisuje disledn® s prefixem

velkéhc pismene:

rychlost

prace

Ghlovd rychlost o

Sou¥in mezi veli¥inami se ve shod® s Zernotiskem zapisuje bud
s vyznalenym opera¥nim znakem, nebo bez n&j. P¥i zdpisu sou&inu bez
vyznadeného opera®niho znaku se u veli&in zna&enych velkym pismenen
nepouZivd prefixu pro Fet&zec velkych pismen, ale zapisuje se kaZdé
veliZ%ina zvla&t s prefixem pro velké pismeno:
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JestliZe je vyslednd veliZina vyjad¥ena podilem veli&in, pak se
ve shod¥ s %ernotiskem zapi%e bud jako dZleni, nebo ve form& zlomku.
V tomto p¥ipad® se zlomek zapisuje podle zdkladnich pravidel, tedy

se znakem zafdtku a konce zlomku:
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Ciselné indexy veli¥in se zapisuji vZdy s &iselnym znakem.

Neni-li zpochybn®na jednozna®nost zdpisu, lze znak z&v&ru indexu
vypustit:
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Pokud zna&ky velidin s indexem qjsou zapsany v soudinu bez
vyznaZeni operafniho znaku, je znak z&v&ru indexu nezbytny:
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Ostatnf indexy se zapisuji ve shod& s ¢&ernotiskem. Je-li
indexem velké pismeno, zapisuje se disledn& s prefixem pro velké

pismeno. Vzhledem k jednoznaZnosti t&chto zapist lze znak 2zavéru
indexu vypustit: '
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Fl.2 JEDNOTKY FYZIRALNICH VELIZIN

Znatky fyzikalnich jednotek a Jjejich nésobki a dilu se
zapisuji shodn& s &ernotiskem. Znafky zapsané velkym pismenem se

zapisuji disledn& s prefixem pro velké pismeno.

JestliZe znalkou fyzikalni jednotky je velké pismeno a ndsobnéa
p¥edpona je zapsé&na také velkym pismenem,
¥fet&zec velkych pismen,

prefixem velkého pismene:
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SouZin jednotek

s operanim znakem:
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U jednotek vyjad¥engych zlomkem se nezapisuje znak zafatku a
konce zlomku. Tyto jednotky lze ve shodé s Zernotiskem zapisovat

pomoci zapornych mocnin:
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Jestli’e ve jmenovateli fyzikalni jednotky je sloZeny vyraz,
zapisuje se cely jmenovatel do kulatych z&vorek:
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Fl.3 ZAXLADNI JEDNOTKY SI

VeliZina znatka Jednotka SI znadka
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Veli&ina
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Veli&ina
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F1.5 PREDPONY NASOBKU A DILU JEDNOTEK SI
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délka

DOPORUCENE NASOBKY A DILY JEDNOTEK SI
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plosny obsah
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délka

astronomicka jednotka

svételny rok

VEDLEJSI JEDNOTKY
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Fl.8 PREvVODY JEDNOTEK

Prevody jednotek se provdd&ji ve shod& s Zernotiskem. Pro p¥epis
matematickych operaci se vychdzi z pravidel pro p¥epis matematické&ho
textu do bodového pisma a jen fyzikalni jednotky, které jsou ve
tvaru zlomku, se zapisuji bez znakl zaZatku a konce zlomku:
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Fl1.10 v¥poler pRikLADU

Zzdpis a vypolet fyzikalniho p¥ikladu nemusi vZdy p¥esn® odpovidat
lipravéd Zernotiskové, urfujicim hlediskem je pIrehlednost bodového
zapisu.

Zzadané hodnoty veli¥in je vhodné zapisovat vZdy na novy ¥Fadek.
za zad&nim vynechat ¥Fadek, zapsat vztahy, které se pro vypolet budou
pouZivat, a p¥ed vlastnim vypoltem dosazenim op&t vynechat radek.
zadpis p¥ikladu bude pon&kud delsi, ale odd&leni vzorce pro vypolet
volnymi ¥Adky usnadni orientaci ve znaln& Clenitém textu.

U né&sledujicich pfikladﬁ bude i pro z8pis v fernotisku pouZito
Gpravy, doporuZené pro bodovy z&pis.
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kterym p¥i nap&t{ 40 V prochazi proud 1,2



F1-29

Priklad 2:
.. . vypo¥téte v¢sledny odpor rezistorl, spojenych za sebou....
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F1.11 GRAFICKE SYMBOLY
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Vedle znaku veliZin a jednotek se ve fyzice pouZivaji specidlni
grafické znaky. Nejb&Zn€jsi z nich jsou znaky pro mEsi%ni féze:

nov

prvni &tvrt

apln&k

posledni &tvrt

[ W]
LR )
[

Pokud jsou tyto grafické znaky soufdsti textu, zaplsuje se p¥ted

i za nimli mezera.



PREPIS CHEMICKYCH TEXTU PRO Z8

DO BODOVEHO PiSMA



CH1.1 CHEMICKE ZNACKY A IONTY

CH1-1

Zapis chemického textu vych&zi disledn® 2z ZCernotiskové podoby

textl a ze 2dkladnich pravidel pro p¥epis do bodového pisma.

P¥i zAapisu znafek chemickych prvki a

symboly:

index horni pravy, levy

index dolni pravy, levy

index p¥esn& shora

index p¥esné zdola

zAava&r indexu

iontl jsou uZivany tyto

»
.

Chemické znaZky zapisujeme disledn& ve shod& s Zernotiskem. Pokud
je znaZka tvo¥ena jednim pismenem, zapisuje se disledn& s prefixem

pro velké pismeno, pokud je znalka

ze dvou pismen, prvnl se zapise

s prefixem velkého pismene a druhé malé se zapiSe bezprostiedn® za

n&j bez mezery a bez prefixu:

.Ot | W

I Y

H LN ] ..
LI} .

L] «

o + B &
. » - P

- | W

'S . i | W
s« Be

C LN ] ..

Na

Mg

Ca

Fe

L 3
LK J

*



CH1~2

P¥i z&pisu poftu atomi prvku se mezi &islem a znaZkou prvku
nepiSe mezera:

2Hg 38

*® B+ <+ S Ba 0 00 = 9
-8 B¢ s+ S0 48 + i =0 s P
a8 v = s+ B LS a8 +» o @

OznaZeni elementarnich &4dstic je shodné s Sernotiskem, néboj se
zapisuje jako index vpravo naho¥e. Znak "+" nebo "-" se zapisuje bez
mezery (nejednd se o operaXni znak).

elektron e ce B o8

29 @
e s o8

proton p* e 0. -0
&8 @ 8 ® 'Y )
« @ .. « 9 & « @
neutron n° . o+ o0 nebo n e-

V piipad¥ neutrdlniho naboje neutrenu neni nutné v b&Znych
zapisech exponent vyznadovat.

Ionty prvkl se zapisuji podle stejného pravidla. Za znafku prvku
se napise znak indexu vpravo nahote, znak "+" nebo "~-" pro oznafeni
naboje a nakonec znak z&v&ru indexu. P¥i z4&pisu zna¥ek iontld v

b&Zném textu nebo izolovan& lze znak z&vEru indexu vypustit pouze
s ohledem na jednozna¥nost:

ve @ i s g (I X i v
s« B8 ++ 20 =0 s e BB ++ o
H+ @ s B + @ @ nebo I T
te @@ B +@ s @ s 99 @ 1@ s
s e st QP e sz =@ s s e Bs s s
Cl” *® s B @ GG @ nebo r® v @ 9 o®

Pokud m& ion vice kladnych ¥i zdpornych n&bojl, zapisuje se Vv
tomto po¥adi: znadka prvku, znak indexu vpravo naho¥e, &islo
urfujici pofet ndboju (diusledn® s Eiselnym znakem), znak ndboje "+"
nebo "-" a znak zAavéru indexu:

v B9 G-» [N ] ap @ .. [ W . o9 9 - i B
. L -» [ [N I X &8 B . > LI ) LI - 5 &+ 90
Ca2+ @ v s+ B+ GO v B + B nebO @ ¢+ s B BB v Y ]
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se @ @ @ <8 @8 v B s r P @ s+ 9 BB s
1 e ms @ sn s v+ BE @ e ss @ 4 @ a2s @@

Al:""' s ** B+ B B9 s @ v @ nebo - » ®r B9 -®
s @ 2@ @ @ s+ @ “s B @ @ Br e
25 s *v o @ @ w3 @ s 2@ 42 o @ Be s

o T® B+ B+ 88 +: BO 8 nebo +*® 8- 8+ B8 -+ oe

JestliZe ion je tvoFen skupinou prvkl a v z&pisu se objevuje
soufasn& pravy horni i pravy dolni index, zapisuji se v nasledujicim
po¥adi: znafka prvku, sniZenym &islem pravy dolni index {polet
danych atomi prvku v iontu), znak hornihe indexu, &islo s &iselnym
znakem a znafka ndboje "+" nebo "-", konec indexu. U iontid s jedinym
nidbojem se zapife jen znaZka p¥islusSného ndboje:

- [N B N LI . i « 9 B L) [ I
s B B B9 s+ @ @ .. » @
S0% c® B 8+ B 8+ @0 1 @8 @

« s 90 9 .. + @ v @
«+ @ +8 00 986 v B0 09
NH4+ «a@ B s o @ +@ @

Znak konce indexu nelze vypustit p¥i z&pisu iontové rovnice:

Na* + e = Na

. a0 & [N ] - [ N -n .. [ X =9 - . [ W] LI LI L N - 2¢ 8
LI Y sl & o s SO *H +» @80 *B e L s ++ B9 @ = e a2
i & . L ] =« =8 LI [N ] - . o 99 LN - - L N vk & -8

CH1.2 ELEKTRONOVE VZORCE

P¥i 2&pisu elektronovych vzorcu se vyznafuji jednotlivé valenZni
elektrony stejn¥® jako v Cernotisku jednotlivymi tedkami -
jednotlivymi body, elektronové dvojice pak ¢arkami - dvojicemi bodu.

ValenZni elektrony se vyznaZuji vZdy kolem znalky prvku zleva,
shora, zdola a zprava. Aby tento z&dpis byl v bodovém pismu
dostatefn® ndzorny, je nutné ho zapsat ve t¥ech Yadcich.

Tam kde to Jje moZné, je nejvhodn&jsi kombinace tyflografiky
s bodovym pismem.
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Jednotlivé elektrony se vyzna¥uji p¥ed znaZkou prvku bodem 5,
shora bodem 6, zdola bodem 4 a zleva bodem 5:

+ @
. +sa WO s
. C » sl s s s e o @
’ '@ s e

+ @

Pokud jsou valen®ni elektrony vyznaZovadny v parech, pak se
vyznatujl pary i v bodovém p¥episu, a to par stojici p¥ed prvkem
body 5,6, par shora body 3,6, p&r zdola body 1,4 a pAr zprava body
5,6. Zapis je op&t na t¥ech ¥adcich:

L 1 ]
—_— (] s+ B0 @ .
l Nel 'y Y = s @ B
—_ [N ] g & .. LN ]

JestliZe jeden z valen¥nich elektroni je nepirovy, vyznafuje se
vZidy bodem 5 , i kdyZ se zapisuje zprava nebo zleva:

- 8

[ ] J
— - s+ S0 & LI Y
I Cl « B - .. - ¥ ]
_— i P ve @ »
[ ] ]
e s a3 @
. H + @ =9 @6

Zapis elektronovych vzorch lze provést i do jediné Fadky pomoci
symbolu pro indexy pfesn& shora a p¥esné& zdola. Pofadi z4pisu je pak
nasledujici - elektronovy par zleva (body 5,6), index p¥esn& shora,
elektronovy par shora (body 2,5), znaZka prvku, index p¥esn& zdola,
elektronovy par zdola (body 2,5) a elektron &i elektronov§y pAr
zprava (bod 5, nebo body 5,6):
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T&chto zkracenych zAapisl lze pouZivat p¥i psani poznamek; p¥i
tisku u¥ebnice je nezbytny pro nézornost zapis do t¥i ¥Fadku s

odpovidajicim rozmist&nim elektront ¥i elektronovych paru.

CH1.3 VZORCE ANORGANICKYCH SLOUCENIN

Zapis chemického vzorce vychézi z Zernotiskové podoby. JestliZe
je vzorec zaps&n pouze velkymi pismeny, nepisSe se prefix pro velké
ale cely vzorec se napiSe s

pismeno pi¥ed kaZdou znackou prvku,
prefixem pro ¥et&zec velkych pismen:

«r B9

agg 4

cCo re e
s @

« B v

KOH o ®-

Pokud je ve vzorci zna¥ka prvku, kteréd se zapisuje dvé&ma pismeny,
pak se tato znaZka zapisuje vidy se samostatnym prefixem velkého
pismene a nédsledujicif malé pismeno se pisSe bez prefixu:

I Y
L + 9
NaOH ‘e @

[ ]

Jestli¥e se ve vzorci nevyskytuje Teté&zec velkych pismen, pak se
znafky vsech jednotlivych prvki zapisuji vZdy dusledn® s prefixem

velkého pismene:

LI ] | W
. L} ]
HCl L IR
s+ 09
-w - i
NaBr e @
- e
cao .o

*2 0O
..
[N ) LN
[ W3 - .
v .
. [ ]
[ W}
. .

+ - = B
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Polet atomi jednotlivych prvka v molekule se zapisuje jako index
vpravoe dole v po¥adf: zna¥ka prvku, znak dolniho indexu, &islo
& ¢iselnym znakem, znak z&v&ru indexu. Tento rozsiYeny zapis lze
uvést pouze informativn& p¥i zavAd&ni z&pisu chemickych vzorc,
protoZe poskytuje p¥esn&jsi pfedstavu o ¥ernotiskové podob& vzorce.

s S B « 3 9 &~ s s B
LI 2 L ¥ ] - . P B « L LN ]
Hzo «§ . + 9 &0 - « P [N I N

Pro b&Zny zdpis i tisk se v3ak trvale pouZiva zkraceného zapisu.
Ve zkraAceném 2zA&pisu se pofet jednotlivych atomid v molekulach
zapiSe pomoci "sniZeného &isla" (bodovA kombinace odpovidajici
jednotlivym d¢islicim se zapiSe do druhého a t¥etfho ¥a&dku

braillského znaku bez prefixu pro Ziselny znak) a bez znaku z&vé&ru
indexu:

s B0 @+ *+>+» B8 @ .

s ss =a *m sa @e @

Ca012 ¢ se 23 t@ e+ P B
s B e s r se g s

s @ s B P 8 B0

F9203 ‘@ e s+ Be s @ G s

V p¥ipadé&, Ze vzorec s ruznym poftem jednotlivych prvki je tvo¥en
jen velkymi pismeny, pouZije se op&t prefix pro Ffet&zec wvelkych
pismen, jehoZ platnost zApisem "sniZeného Zisla" neni zrusena:

[ ] | W " . [ W)
& 99 S+ +®
Hzo oD = B B>

e P a9 - ..
9 99 9 o 86

HN03 «+ B = Bes B .
. [ X3 . adh 8- . w
+B &0 O+ s+ +& B0
H2C03 el =+ Gr s+ s P .
. - [ LI v - ]
+® 99 @&+ B 0 0O
HZSO‘ o o0 o & o 'y ]

Index sni’enym Zislem se piSe i pro oznafeni podtu skupin prvki,
které jsou ve vzorci v zavorce:

[ [ X ] .. - = L) . | W " . aw
.. L LI [ W + P 3 58 +@ B
Ca(OH)z L .. - a9 « B | W) o "8 &
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L [ N L N . . LI L i B - L ] - e
PR as @S @e @ @ B 9 o0 8 &0
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Zapis vzorce krystalické latky v&etn& poZtu molekul vazané vody

je shodny s Zernotiskem. Cely z4pis vietnd telky a &isel je bez
mezery:

CuSO, . 5 H,0

s B0 &= . s B B [ N Y I X sa B [IE N N
LR LI ] a1 G Ly ] [ 1 | . w [y ] « P & o0 @ [N ]
. L3 ] [} ] o B | [N I N [} ] LI « = e P | N

CH1.4 VZIORCE ORGANICK¥CH SLOUCENIN

P¥epis vzorch organickych slouZenin do bodového pisma je vzhledem
k jejich rozvé&tveni a mnohdy i vzhledem k jejich grafické naroZnosti
velmi obtiZny. Speci&ln& u strukturnich vzorcua a vzorcu cyklickych
slouZenin by bylo vhodné vyuZit moZnostl tyflografiky pro zachyceni
zdkladnich tvard molekul, orientace a vétvenl vazeb ve spojeni
se zdpisem jednotlivych prvka v molekule v bodovém pismu.

CH1.4.1 VZORCE MOLEKULOVE

Molekulové vzorce organickych slouZenin se zapisuji shodn& s
Zernotiskem a podle stejnych pravidel 3jako molekulové vzorce
anorganické. P¥i zapisu vzorce se uZiva prefix pro fet&zec velkych
pismen, jehoZ platnost neni p¥erufena sniZenymi &isly, kterd urZuji
poty jednotlivych prvki v molekule:

LI ] o280 & LI
@ =+ B0 8O
CH4 LR .. . N

. o +r @ - (3]
8 e+ B G0 B+ + @
C4H10 » i * . - B .. . [N ]

s B0 s e B .0
LN ] . | N « 9 00 &

CIOHS LN ] . . [ X ] . [ ¥ ]
" . ad @9 "+ DO Pr P . i. [ W
Ly =+« 950 @O .. X ] [y ] - . [N .- e
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cs st B8 8> o+ B® @+ Bs 1s s 4 Br B8
@ @ re B0 B8 = @ B 0 B v 8 @

{CH,C00),Zn 8 @ 1+ s ce o e B+ 68 S 0 00 B
L ] 28 " e [ W ] [ ) [ X ] I X
s +»+ SO0 66 9+ 8 00

CGHSOH e se @s re 2@ B e

U obecnych vzorcu, kde v indexu jsou &islice i pismena, neni
mo¥né zkrdceného z&pisu pouZit. Cisla v indexech se zapisi s
¥iselnym znakem, kaZdy index musi byt uzav¥en znakem konce indexu
a kaZda& znacka prvku je s prefixem pro velké pismeno:

*3 B0 ©* B0 B s+ s @r @ B+ BB ++ s 1@ B 9
. LI L] L ] * L} | ¥ ] LI i P [N ) . [ ¥ ] o P » P
CnHzn+2 .I. .. +r 0 O P @ = B OB ++ B =+ B B9 e+ + P

CH1.4.2 VZIORCE RACIONALNI

Raciondlni vzorce jsou v organické chemii nejfrekventovangjsSi.
Pro vyznaCenli struktury a vazeb ve vzorcich se uZivaji nésledujici
znaky:

jednoducha vazba - '
[ T )

dvojn& vazba - Y Y
| ¥ ]

‘@

trojnad vazba = oo
neparovy vazebny .o
elektron - .-

[ X

znak zadatku .-
rozvétveni ¥etézce o
[ X

znak konce .o
rozvétveni fetd&zce oo

Znak zaZatku a konce rozvétveni Fet&zce se uZiva i v p¥ipad&, Ze
je t¥eba vyznadit polohu i jediného prvku mimo hlavni ¥eté&zec.
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U vzorci uhlovodiku s p¥imym Fet&zcem se zapisuji jednotlivé
skupiny atomi v molekule a mezi nimi se vyznaZuji p¥islusné vazby.

Pokud cely fet&zec molekuly tvo¥i pouze znaky velkych pismen,
vztahuje se prefix pro Fet&zec velkych pismen na celou molekulu, bez
ohledu na p¥eruZeni Ffet&zce vazbami. Potty jednotlivych prvkha ve

skupinAch se zapisuji sniZenymi &isly, znaky vazeb nejsou oddZleny
mezerami:

s S 8§ - . s B8 B+ LI ] »» B0 8 - .
A - @ [ § ] .'. .. s B8 & .. ++» 90 &8
CH3 - CHZ- CH3 ‘@ v e lo OB v ¢ o s @Ge Q@ 24 v s

+8 ++ S50 &+ 88 ++ B8 &~
CH2=CH2 + B s+ s s G@ s sy Qe

@ «» B9 B9 = &8
CH = CH sl s »» .. » . .
+*» B9 & . a s @9 & + e B0 B s s B &~ LI
-9 .. [ Y ] [ W | X ] . [ X ] .. L L X ] X ] a a | X ] .=
CH'2=CH—CH=CH2 P s - a &+ 0O - « s S - s 980 - 0w - =
- n 'Y B K [ ] L [ Y ) P - . - - X | W]
'y ] - a8 &8 " a .8 o8 &= - s -9 &0
CH3—CH2—0H ol v+ s e B8O =+ 1 B B8O ® .

V ptipadé&, Ze molekula cbsahuje sekundArni nebo terciArni uhlik,
je zapis raciondlnfho vzorce ve dvou aZ t¥ech ¥adcich. V takovém
pEipad& je nejvhodn#jsi nazorny tyflograficky obraz, ktery zachycuje
jednotlivé vazby a jejich orientaci v kombinaci s braillskym zapisem
jednotlivych skupin prvka. Po vytvofeni pf¥edstavy o stavb& molekuly
p¥echAzime k z&pisu rozvétvenych FTet&zci do jediné ¥adky podle
ndsledujicich pravidel:

- prvky nebo skupiny prvki, které nejsou souf&sti hlavniho
Yet&zce, se zapisuji mezi znaky zalatku a konce rozv&tveni Feté&zce

- pro z&pis rozvétveného Fet&zce se ty skupiny prvki, které jsou
v 8ernotisku zapsAny pod rovinou hlavniho fet&zce, zapisSi mezi znaky
zatatku a konce rozvétveni ¥et&zce pfed uhlik, na kterém se fetdszec
vétvi. Skupiny prvkia, které jsou zapsdny nad rovinou fet&zce, se

zapisi mezi 2znaky zaldtku a konce rozv&tveni ¥fet&zce za uhlik,
na kterém se fet&zec vétvi

- zapisuje-li se poloha jen jedné skupiny umist&né mimo hlavni
fet&zec, zapiSe se viZdy za prvek, na kterém je vazana, a to bez
ohledu na jeji umisté&ni v Zernotiskovém zépise
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- vazby se zapisuji jen v hlavnim ¥et&zci, prefix pro feté&zec
velkych pismen plati pro cely Fet&zec:

CH,
C&g—f—CH, vzor p¥episu do bodového pisma
CH, CH,- [CH,] C [CH,] ~CH,

e BB @ s o S8 OO @+ v B0 S0 5 S0 0 s SO s+ PP @O+ ¢
v =+ SO0 B8 =~ B> ++ S0 BB +® > B+ =+ BO OO +»
« LI ) “« = [ o e L - » [ L ¥ ] ) [ X ] LI ) ..

td 90 99
LI a9 a® .. - - ..

Poznédmka - ve vzoru pro p¥epis do bodového pisma znaky r 1
nahrazuji znaky pro zaZ¥atek a konec rozviétveni PFet&zce, které se
v Sernotisku nevyskytuji vubec,.

?H,—fH-CHZ CH, [OH]-CH [0H] -CH, [OH]|

OH OH OH

v+ S8 @+ ++ &89 o+ B+ B0
e +v B8 B+ 9+ +0 20 &
' ] L3S - = [ o8 9 - [ X ]

Pokud je v rozvétveni Fetdzce nasobn& vazba, vyznadl se
bezprost¥edn& za znakem zalatku rozvétveného ¥et&zce:

CH,-C~CH,

CH,-C [=0]-CH,
o

L] o0 & - . -w [ X N ¥ ] LI | ] [ X ] L3 ) o8 B LI ]
+ B L] a9 26 LI} - . | W] [ X ] v i v i - L o8 8o
« 8 . .. ) o0 ++ 59 9 9 a0 889 +» . LY

CH,~C=0 CH,~C [H]=0

*e 89 B$+ s 2 S0 00 S B0 " B
'@ s B0 B@ s+ e« B S 0 S® @
LN ] . LI ] . [ N ] [ ¥ ] r*» S0 99 B9
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Tam, kde se v Zernotisku nevyznauji ve vzorci jednoduché vazby,
nevyznafuji se ani v bodovém p¥episu a jednotlivé skupiny prvku se
zapisuji za sebou bez mezery:

H,C-C-0-CH,CH, H,C-C [=0]~0-CH,CH,

O
.. [ X3 . n [} ] +« 0B @8 L [ X [ X ] LN [ W . > & . = *® & » .
v i X ] [ X ] 4 - ¥ L] | W] [} ] . i « @ . = P - . .» [ N ] [ W3 . [ X ] [ X |
= . . o [ X ] “«w a9 o8 @ a®» &0 &5 [ ¥ ] LI 2 L3 [ N L L ..

P¥i zkraceném z24pisu molekul s dlouhym uhlikatym Iet&zcem se ve
shod® s Zernotiskem napfsi opakujici se skupiny do zavorek a
sniZenym Sislem se zapife jejich poet. Dvojnd vazba se zapisuije
mezi Jjednotlivymi atomy v ¥et&zci a nikdy se nembuZe =zapsat k
sumdrnimu z4pisu opakujici se skupiny prvka v zévorce. Je tedy
jednozna®né, kdy se jedna o sni¥enou &islici a kdy o nadsobnou vazbu:

CH,( CH, ),CH=CH( CH, ) ,COOH

L3 e B o . » [ X B N -0 L) .. [ X I N EIN ] o8 & LI ] 8 & L} . LR
9 c+ 96 % @ s S0 S B 06 +c+ B0 00 1 B & > B8® B+ 0 00 @
s+ = LI «s BB = s G« 00 @0 L) e 69 .- - 28 v + s @ S0 9O ..

P¥esahuje-1i z4pis raciondlnfiho &i sumdrniho vzorce délku jednocho
¥adku, rozd#li se znakem pro rozd&leni matematického zapisu (paty
bod), ktery se na novém ¥Adku neopakuje. Jsou-li ve vzorci vazby

vyznafeny, rozd#li se vzorec v mist®& vazby, kterd se na za%atku
nového ¥Adku zopakuje.
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zZdpis polymeru je shodn§y se zdpisem v ¥ernotisku. Opakujici se
gast makromolekuly je v hranat¢ych zadvorkach, index n urduje
mnohondsobné opakovani.V bodovém p¥episu je pouze vazba vystupujici
ze z&vorky nahrazena dv&ma neparovymi elektrony, 2z nichZ jeden je
uvnit¥ a druhy¥ vn& hranaté zdvorky.2Zdpisem dvou elektroni misto
vazebné elektronové dvojice se podstata zApisu nezm&ni:

~[-CH~CH~] — v bodovém p¥episu * [ *CH,~CH,*],*
- » L] . .. « s S8 S . LIS ae 0« L ] LI ] L ] LI} L] [ W] [ ¥ ]
Ly s B LN | «a P + ¢+ S8 O .. ++« BB 9> s P e + 8 =« s
- . « P 0@ & «o@ s+ «a s B B9 - =0 P . « D B9 = D 9

Raciondlni vzorce cyklickgch uhlovodikii je nezbytné nejprve
zobrazit tyflograficky s popisem jednotlivych vazangch skupin v
bodovém pismu (vZdyt i v Zernotisku se v podstat® jedna o grafické
provedeni vzorcu). Stejn& jako ostatni raciondlni vzorce se i

vzorce cyklickgch sloufenin zapisuji do jediné ¥adky podle
nasledujicich pravidel:

— p¥ed linedrni p¥epis se napife malé pismeno ¢ a za nim mezera
jako navEsti, Ze nadsledujici vzorec je vzorcem cyklické slou&eniny

~ pokud jsou v3echny uhliky v molekule rovnocenné, zapiSe se
kterykoliv z nich jako prvni a ostatni ve sméru pohybu hodinovych
rud¢iek se zapisujil do ¥Adky v&etnd vzAjemngch vazeb. Za poslednim
uhlikem se vyznaZi vazba a napise ¥islo 1 s &iselnym znakem, &imZ
se urci, Ze posledni vazba uzavirad cyklus s prvnim uhlfikenm:

CH,

N vzor p¥episu do bodového pisma
H,C CH,
Hzc\ CH, |
o8 *»n . o8 | W] LN ] L] a9 & L LI ] [ ¥ ] | ) .. » [ ] ] [ W] - LK Y
- a L] [N ] . r 9 8- . r D O~ - . - 8 o0 @ - = e DO P L3R ]
.. v il s s B+ 909 . s LI &> 98 = ea B« B8 -w + v B 9O
.. o9 9= L] - o8 O . . » v O

. - *® & LI} L] o9 9 . sl o
[ X ] . L] | X3 ae L] - . or B9 PP =



CH1-13

CH\
H/ CH c CH=CH-CH=CH-CH=CH-1
HC /CH
\CH
a8 .. ++« B0 B T ¥ I W .. a8 & s 580 & .. 'Y N .. > & - . & + @ B
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Pokud je v &ernotisku benzenové jadro zapsano jako graficky
symbol, nahrazuje se tento graficky symbol plnym znakem:

benzen naftalen
/“\ e /\ a0 0w
J G OIS

Plnym znakem se nahrazuje benzenové Jjaddro 1 v odvozenych
vzorcich. JestliZe je ve vzorci Xombinace grafickych symbolu a
zna&ek prvku, p¥i prvnim vyskytu skupiny prvki se zapise prefix pro
fet&zec velkych pismen, Ktery se vztahuje na celou zbyvajici &é&ast
molekuly:

o SRR
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CH1.4.3 VZORCE STRUKTURNI

Pro z&pis strukturnich vzorci plati stejnd pravidla jako pro
zdpis raciondlnich vzorcli s rozv&tvenym Fet&zcem. Je duleZité
vytvo¥eni pFedstavy o uspo¥a&dani vazeb mezi jednotlivymi prvky
pomoci tyflografického obrdzku se znadkami prvkd v bodovém pismu.
Pak strukturni vzorec prevaddime do zdpisu v jednom ¥adku:

~ prvky zapsané v d&ernotisku nad nebo pod rovinu Ffet&zce
zapisujeme mezl znaky zafatku a konce rozv&tven!l Fet&zce p¥ed nebo
za prvek v hlavnim fet&zci; vazby se vyznaduji pouze v hlavnim
fetdzci:

vzor p¥episu do bodového pisma
HHH

H—t::—t::-tllr-n H—[H]c[H]~[H]|c[H]-[H]|c[H]-H

HHH

ts» @c ¢+ GO G+ S0 S8 GO ©: 00 +: SO O+ GO 8 0O S G
c® 6 s B BB @ s @ B8 B s+ G+ SO @ s+ DT SG 9 v

@ +°* O® B ¢ BB +: O9 +>* B0 S0 SP c:+ BH =+ O ++ S0 0O
+» 9% & 00 99 20 9o+ 99 "+ 0*-
.8 o+ 09 -8 a2 B+ 99 Ly ] - Y ]

~ jestliZe je v molekule prvek, jehoZ znafka obsahuje i malé
pismeno, zapiZe se tento prvek s prefixem pro velké pismeno. Prefix
pro Yetézec velkych pismen na za&dtku z&pisu celé molekuly
se vztahuje na v3echny prvky, které nemaji vlastni prefix.

H H
H—(lz—cl:—H H—-[H] c[H]-[c1]c[H]-H
b

@ s+ 98 BO +r B89 0+ BB c B0 S0 08 B o+ B B9 + BE s+ B0 BB
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- uvnit¥ 2znakl pro rozvdtveni ¥Fetdzce se nevyznafuji pouze
jednoduché kovalentni vazby, vsSechny ostatni se musi zapsat, a to
bezprost¥edné za znak zaCatku rozvétveni ¥etd&zce:

H O

||
H——(I:—C—O—-H B-[H]c[H]—<[=0}—0—H

H
s+ @e ¢+ B0 8+ S5 0O O% S+ A ++ B0 BH v B+ B8 s Br v B
2 BB e B2 B8 B s+ B2 BB B e + 1 @ B8 8 8B s e+« B0
+@ ++ B8 OB +«+ B8 ++ 80 ++ S0 8@ ++ B3 &9 8+ S0 & S+ O .

Strukturni vzorce cyklickgch uhlovodikll se zapisuji principidln&
stejn& jako strukturni vzorce alifatickych uhlovodikil; mezi znaky
pro zatatek a konec rozvétveni ¥Yet&zce se zapisuji prvky ¢i vedlejsi
Yet&zce vazané mimo cyklus. Pokud je na prvek cyklu vAzan jediny

dal8i prvek &i Fetézec mimo cyklus, zapiSe se vedlej&i Yet&zec za
prvkem cyklu:

H
|
H—C/\C—H c c[H]=c[H]-c[H]=c[H]-c[H]=c[H] -2
| I
B—Cy CH
c
|
H.
9 v+ =+ 50 0 O+ G ++ S0 9 G+ @0 s« 20 &0 B H® =
e2 81 2 s+ W2 OO0 + @ BB s+ B+ GO W +4 s+ B+ SG -9 S
.. - a +B ++ B9 e+« 20 89 v B8 ++« 59 &8 «s OO + 06 08
«++» 90 &80 &+ &% +«+ B® 00 &+ SB ++ B DO B+ BV -+ B 8-
B0 +: B+ B8 +@ s+ s+ @ BE +B B 1+ B BO B s+ @ =
*® ++ B8 ++ B0 &8 -+ S9 =+« S0 S0 -+ B9 ++ B B® WH -

Z p¥episu strukturniho vzorce je z¥ejmé, Ze cyklus tvo¥i pouze
atomy uhliku, mezi nimi% jsou vyzna&ené vazby. Prvky, které jsou

mezi znaky za&atku a konce rozvé&tveného ¥et&Zzce, jsou vazany vné
cyklu.
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Pokud jsou na jednotlivé prvky cyklu vazany dalsi dva prvky, pak
postup zapisu je obdobny jako v pfedchozim p¥ipadé&; ten prvek,ktery
je zapsan jako prvni ve sm&ru pohybu hodinovych rudilek, se zapise
mezi 2znaky zatitku a konce rozvétveni ¥Fet&zce pFfed prvek cyklu,
druhy prvek se zapise stejnym zplisobem za prvek cyklu:

H, ,H

H, / C\C/H

H \g c [H]clal—[H] c[H]-[H]c[H]—[H]c[d]—[H] c[H]~[H] c[H] -1
e ¢
H \/ H
C
8 “H

Vazba na &islo jedna na konci Fet&zce urtuje, Ze cyklus se
uzavira na prvni prvek hlavniho Fetézce.

Je z¥ejmé, Ze zapis strukturnich vzorcu organickych slouenin je
v bodovém pismu zna®n& rozsadhly a proto je vhodn&js$i jejich
tyflografické vyjad¥eni.Pro p¥epis do bodového pisma jsou
nejvhodn&jsi vzorce racionalni, které vyjad¥uji jak sloZeni, tak
i podstatné uspofadani organické molekuly.
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CH1.5 OXxIDACNI tisin

Pro odvozeni nizvu sloufeniny nebo pro odvozeni jejiho vzorce je
t¥eba pracovat s oxidadnimi &isly prvki. OxidaZni &isla se zapisuji
stejn& jako v Cernotisku Eimskymi &islicemi vpravo nahofe u znadky
prvku. U kladnfch oxidaZnich &isel se znaménko "+" nezapisuje,
zApornd oxidani &isla se zapisujif se znaménkem -0,

Zapis prvku s oxidaZnim &islem je v nasledujicim po¥adi: znalka

prvku, 2znak horniho indexu, znaménko (je-li =zaAporné), Ifmska
Zislice, znak z&v&ru indexu:

s Be 3@ *r =@ B
L] - . - . [ BT W @

KI o3 B B+ B s Y
Y Y ) e e e @
s+ @e e& 2v 2 G v @

I'l *@ e B B8 +8 s+ e+ + @

Oxida&ni ¥isla zapsand u jednotlivych prvka v chemickém vzorci
nerudi platnost prefixu Ietézce velkych pismen pro celou molekulu:

s @ [N -8 @& o8 [N ] .- L] =9 &
" e .. s B> s+ B> .. - a =« B [N ]
KIF-I e B @r @ s+ 1@ 1 @+ B@ B s v P

JestliZe se zapisuji souZasn& horni index vpravo (oxidaZni &islo)
a dolni index vpravo (poZet atomi v molekule), postupuje se v tomto
po¥adi: znafka prvku, znak horniho indexu, znaménko {je-1li zéporné),
¥imskd ¥islice, znak z&v&ru indexu, sniZené &islo urfujici polet
prvki v molekule a bez mezery dalsi prvek v molekule:

s B9 [y ] . i P s P [N ] [ 3R ] L] @ « ) &=
NIZO'H +@ +s@ ¢33 s B @ @ s se s @ @+ O+ +0O
+ 9 @ 9. - . 9 @ [ W] a 8O [N ] .. .. [N ]

O ~-I

Fe™,07,
L o8 & [N ] LI i v B L) . | LN ] - . L) Ly ] i S LI ]
.. . i) == N B X » s B - . I.. . .= « 0 9 [ W] B 09
9 .. a s B [N .. .. 8 @ o B 8 88 Ly - . [N L]

1 IV -1
H,CVo™,
.. [ LN | L LN I N == 5O [N LY B $» [ ) [ « @ .. . -9 « 3 &~ ..
+ B B9 v« LI ] [ W 9 B LI .y 9 @&+ B + @ @ =+ .. i @ [ ) 9 80

[N ) - .- « B L] « & ., .. W) « - » e 3 @9 [ [ Y ] [N ] L] . a L ]
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JestliZ%e m& oxida&ni &islo hodnotu nula, zapisujeme zna&ku prvku,
index vpravo naho¥e, nulu s &iselnym znakem a znak konce indexu:

+ s B+ 99 +8& *D & @
*s 2@ =8 e+ B B9 0
Zno *9 86 @+ O BO ++ + @

LI [ W « B = [N B R . e
L] e s+ « 3 B0 +9 8
002 «sh B S BH = + 0 @

CH1.6 CHEMICKE ROVNICE

P¥i z&pisu chemickgch rovnic pouZivame vedle b&Znych
matematickych znakl jestZ nadsledujici znalZky:

LI [ W]

a® *+9

vodorovna &ipka vpravo - ve @

B ..

e 00

vodorovna &ipka vlevo « o o
*+9 89 O
dv& vodorovné Sipky o s+ o0
opa&nych smérui & 0 00 o
LN ] LI | W
garkovana 8Sipka ® -0 o
pro reak&éni schéma —— A Y

Vodorovné &4sti Zipek lze podle pot¥eby prodlouZit do potiebného
rozm&ru.

P¥i z&pisu chemické rovnice se p¥ed Sipkou vynech& mezera, za ni
nikoliv, opera®ni znaky se piZi stejnZ jako v matematice s mezerou
pouze pfed znakem:

2 H +0,» 2 HO
@ @+ s s Pe s s s ss @Gr ss es as GG+ @ Ber v B ++e B

*® O+ s s A0 &+ s+ B s+ +D B+ o+ B O O O+ P 00 B+ @
ad LI ] @ e« g .. [N s B+ B> LI LI ] o+ 08 =+ s o+ B B
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P¥i dpravdch chemickych rovnic v bodovém pismu nelze dopliiovat
koeficienty do ji% zapsané rovnice. Proto je t¥eba zapsat nejprve
reak®ni schéma a teprve pod nim napsat upravenou chemickou rovnici:

Na + Cl, --» NaCl

2 Na + Cl, - 2 RaCl

| T ] | I LI L LI
- . v+ 49
« 9 &= - .8 Ly .

'y I N s S8 9> . e '
[N ] . - [N ] . - LI ) [ X ]
[ ¥ ] .. vl B LI L] Ly ]

Iontové rovnice

reagujicich iontid je

H,S0, = 2 H' + S0

.n [ N3 L] [N I L3N
*® 80 &+ B 8 OO
[y ] e P $» | I [N ]

» - 0w [N ] | X LA -8
a8 +8 &> 9 00
«c® »® &+ &+ 8 &

Se

[ W) . -

s B L]
s B .
a® @+ o=
LI [ N [ W
L] [ X [ )
zapisuji

- .
. &

stejnym

* ¥

o8 B+
LN LI .-
o .- LN ]
@+ :+ 0O
[ W * 8 a_.
- e 9 B
zpusoben.

"8 B
LI | I3
LI [ I
| W] "
LI ] * B
P¥i

zapisu

nutné zapsat konec pravého horniho indexu:

| W]
-9

LK J
LI

Pokud 2zA&pis rovnice presahuje jeden Fadek,

jako

LI

rozd&li se obdobn&

nového ¥adku se naposledy zapsany znak zopakuje.

2 H* + 0% » H,0

sy P [ | L ] - .
' B s B9 -y [ 7 ]
[ X ] .. + g e« B> .

LI [ W] LI | X LI ] | W]
o® +& +& OO B: +O®
- . | ) .9 L} [ ] [ W)

NH, + H,0 » NH, +

4 u o & - -« LN ..
8 «® 80 08 -+ 90 89
B &= L] LI ] L] [N ] [N ]

., . [ [ X LN ] - s P
b8 8 *85 B8 . ' ]
@ +B S+ s+ B B8 -0

OH~

L

L3

+ e
[ W}
[ W

* &
L

L

-9

L} ]
+ @
[ B3

v matematice u opera&niho znaku p¥ipadn® 3ipky a na za@atku

* = LN ]
. [ X ]
L3N LN ]



Redoxni

cu® + Ccl% - culcld,

reakce

a8 &- 9 =9 9 B
. a s ‘. 8 00 * 0
s GO B 0O = 0
. & | W] L o @ Ly
ae 8 L] . - »
s v B « 9§ s+« S8 9=
cuso, + Fe’

- . a8 & - @ . e « 8
.- e L - . « 8 @«
» @ .. 29 & - i “«n
s s+ SO0 @&+ B -0
a8 ++ &> s s s =+ 8
@ ' v » B 88
[ LN o9 8- a il »
ad L} [ N . . e L ]
- § o v e Se = @
Cu* + 2 e" = Cu

.- - o8 [ M3 + i B
.. - » - . - . [N B W)
@ ++ B9 O+ 88 +»
L3 [ W] .. '8 5=
&% 8 r+ 3 s

LI ] [ @ s+ ae
Cu® - cu’

L] a0 & [N ] . [N
LI LI ] - . .. + B @
@ «v B9 8- L

sSe

- .

+ @
P

zapisuiji

L] .-
o8
« 3 + @
- v i
e B+
. LIRS

- cu’ + FelS0,

[ LI
LN ) v ip
s @ -
| ) - .
v iy LI
i e
+ @ 9=
e <@
. + @
[ L)
v =
+ 8 =
ar LI ]
- i) LI ]
v iy -8

o
| X3
[ ]

LI
a8
-9

* #

Al J

chemickymi
s Zernotiskem, oxidani &isla reaktanti a produktl se zapisuji podle
pravidel stanovenych v kapitole CH1.5.

[N ] - iy
‘s a iy
e+ SO
a8 8-
L | W
- » [ WL}
LI L
a8 LI
v i) .
o [} ]
L . B
a @ -
| N . u
+ 8 89
@s + 0
[ B - a
& @
L ..
LI [ X J
» e LI
v i L)

rovnicemi

» 9 B ..
o8 +8 9
. B &
= B a . -
- e LI ] ..
o 08 0
..

*e

LN

@ + 0 +@
- - LN ]
o9 8- &0
| 2 - @ -
LR | - » ..
.. | B a9
@ 8 =@
. 2 LI . i
2% &+ B0

- - e | W)
= 989 [N ]
LR} .. | W
+8 B -
[ WY +» @ B
- . sy B
@ 8 LI
*8 LR ] ..
[ L ] LN ]
[ N .. - n
@ ++ SO
+ @ - -
8

a8 +»

- L ]
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shodné



CH1-21

Obdobnym zpUsobem se zapisuijl i elektrodové reakce probihajict

p¥i elektrolyze:

2Cl -2 e —>Cl,

« 8 B LY >® & - s B0 LI ] LI v 8 s B + & ..
«9p S - » LI} [ X - LI - 0 LI L] 9 H» - & LN ] L LI )
[ X ] LI LN ] .. ber Ha [ X ] + B v > 9 & . LI ) LI [ W | ¥ ]
[ I N [ o9 S ..
[ ] ) L ] - . LI [ X [ WY

. & « B = @y B

U endotermickych a exotermickych reakci se

reaktantll symboly (=), (1), (g) a (agq) shodn&
bezprost¥edn& za vzorec reaktantu:

N,(g) + 3 H(g) = 2 NH(g)

kJ
o, = - 92,4

mol
- & a® - a - . a0 . ] * ' 88 - . s B - . aw a9
" s+ S B PE +§ o+ S8 1P = . «ar 9 S+ b+ SO
+p B @ A% =+ B - + 9 B8 a . [N ] LEE I W ’. -
LIRS [ B a2 P . .. o9 . . av B L}
*® 9 @8 @+ s+ g B 0 00 0+ 89 0
. [ W] L ¥ ] LI > i B .. . [ X ] . [} |
LI o8 9 o9 & - LI - B B - = T ] L] | W] * e
.. [ ¥ ] -8 LR ] = . [} ] . o B [ R [ W] LN ] .- LI -
*+ 8 B - P B e o9 e &9 - L LI L) LN ] [ W -9

[ WL -8 LI [ I ]

-9 LI L ¥ ] r 9

I.. . -8 -
zapisuije stav
s <&ernotisken
L] - . L [ W]

LY » s SB 9

[ 1 ) - w - . . B

9 &0 00 0=~ P

a® S0 .. = o8-
.- " B & [
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U n&kterych reakci jsou nad nebo pod Sipkou zaznamenavany
informace o probihajicim dé&ji. Tyto z&pisy se provad&ji pomoci znakl
indexu pf¥esn& shora nebo zdola. Pofadi z4pisu je nésledujici:
Sipka,

leva strana rovnice,

gipkou,

zahfivani
CieHag > Cylljp + Gyl
400-600°C
.. [ X | LI ] s @ . L] LI " B
@ «+ S+ S0 G0 S« 069 > A8 B
« @ L] L] [ W LI - LN ] . a - [ X
e v B+ 0 09 +® S rr +8 B9
B s s+ @ *@0 9O &9 sl B
« i =0 + @ BO + e L ' .. o0 O9
L . [ ] LN | W L] . e L] - . L]
t® @ = B OO0 B+ S r= S8 B
[N i v e B9 . .. *® e P [N

znak konce indexu,
Sipkou, znak konce indexu, pravd strana rovnice:

La
| W]
| W]

[ Y
L 1}

- »
L 1

znak indexu p¥esn& shora,
znak indexu p¥esnd 2zdola,

Poznadmka - v b&¥ném zdpisu v bodovém pismu
tato
p¥ehledn&ji pouze na dvou EFadcich.

na Iadek,

tak

i

velmi

dlouhd rovnice by byla

text nad
text pod

4 & &+ 00 0 &
- | W - a L ] LI «
& 90 8 B+ @+ B

se vejde 40 znaku
zapsana
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VeliZiny, které se pouZivaji p¥i chemickych vypodtech:

Velidina

latkové mnoZstvi n
[ X}
+®
[

melArnfi hmotnost M
«v o0
«p P
koncentrace
roztoku C
L X ]

Jednotka
mol

a8 9+ &=
LI sl B
[ N [ W [ X3

kg

mol

mol
o0 5 ©® &+ O-*

ea® o8 <= 9 O
LI =« 9= | ] | 3

mol

o® &+ ®+ & 06 ‘8 +8 OO
L] -9 & o9 .0 .- LR | .- »
[ N3 | W] I W « 9 9 9+ e - »

mol
dm!
&8 &+ B+ 8 %9 80 9 9 AS

- . - O+ &9 -9 L LI LR ) - =
| ] [ | W} + B .. | W | [ ¥ ] - -

Jednotky ve tvaru zlomku se pisSi bez znakn zaddtku a Xkonce

zlomku.

Vztahy pro vypotet moldrni hmotnosti a koncentrace:

m .. [ 'Y ] .. - u .
M:———- LI ] LI e S P
Il + B | ] L o 9+

o & B8 -
«» 60 +8 @
[ L] 3 9 +« P
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n L T ) . e . » Y o8 Be . | B L3 ]
C = w— a . s B9 B - PO s B -8
v . w . . [ X ) | N P » « 8 BB LN |

vypo&ty molarnich hmotnosti, hmotnosti latek z chemickych rovnic
a koncentraci roztokl se provad&ji v souladu s pravidly pro zé&pis

matematickych operaci, z&pis chemickych vzorcld a v maximalni shod2
s Zernotiskem.

PF¥i zApisu molArni hmotnosti ur&ité slouteniny se znatka molarni
hmotnosti a znafka prvku zapisuiji ka%d& zvla3t s prefixem velkého
pismene. Postup zdpisu: M s prefixem velkého pismene, bez mezery

zdvorka, znafka prvku nebo vzorec molekuly s p¥isludnymi prefixy,
konec zA&vorky:

L] [ ¥ ] L} = [ 1 I N aw a0 8 L ] >
» » - = L N L - » L - = [ [ I3 & » o 8

M{CacCl,) 8 B B8 +@ o 1r 2@ e @ B> 0O

Obdobn& jako p¥i fyzikalnich vypo&tech se zapisuje ka%d& zadand
veli¥ina na novy ¥adek, volnym ¥adkem se odd&li vztahy, z nichZ se
p¥i vypoftech vychdzi a dal3im volnym ¥adkem se odd&li vlastni
vypolet.

v  p¥ikladech vypo&td ¥ernotiskovy z&pis ji¥ odpovida
p¥edpokladané lpravé v bodovém pismu.
PEiklad 1:

. .. vypotet molarni hmotnosti Fe,0,...

ReSeni:

g
M(Fe) = 55,8 —
mol

g
M(0) = 16 —
mol

M(Fe,0,) = 2 . M(Fe) + 3 . M(0)

9 g
mol mol
+..atd...
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. e [ X ] .. L a9 & L .. - 3 & s . e | W LI a9 &8 086 & » =
- . "o | W) - e [ W] - i [y ) LI [ ¥ ] [N ] - i LN N N | ¥ ] .. & B9 -8 s @
s S 80 B v s e 9 <+« SO 9O . L] a . L] - w LI e e e B

LI - " L) LN [ ] L LN LI . » * &
[ I ] [ I ] [ ] L3N * a LI L3N L L I - »
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LI L) LI [ L | N « B LN ] L] o8 L ] - . - . L ] LI ] LI | W " a L ] B
B+ B B+ BB +B ++ s+ BE s+ @ @B s s @G+ 19 B SO '@ O SO

- " [} . . . - " L * » L] v a L L
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P¥iklad 2:

... Vypotet hmotnosti produktu (I,) ze znamé hmotnosti reaktantu
(K1) pfi dané chemické reakci...

Redeni:
Cl, + 2 KI » I, + 2 KC1

2 mol KI - 1 mol I,

1. n(KI) = 2 mol

n(I,) = 1 mol

m=M . n

1. m(KI) = n(KI) . M(KI)
M(EKI) = 166
mol
m(KI) = 2 mol . 166

mol

m(KI) = 332 g

... stejn& pro m(I;)...
m(I,) = 254 g

332 g KI -+ 254 g I,

2. m(KI) = 2 g

m{I,) =7

332 g KI .....254 g 1,
+* 2 gKI ..... x gI, *

2
X = 254 . g
332

* ® b atd....

Xx=1,5qg 1,



ReSeni:
e 00 @
no. LI ] [ ]
« @ e+ @
. + 8 @
o -0 @
8 90
@+ s+ B8
| W) - . LI
- s - s
8 @ ..
- - . L)
L § | . [ W]
e s+ e
.. . n [ N ]
[ W - [ X ]
vk B LY
LN ] L] .
| X ] - | ]
.. LI ] - .
" m [ W P
o o0 «®
[ - w | X ]
L LI LR
o =9 O
L] [ X ] ..
LR L) P
9 8+ 0O

@
@
o0

»m Y
. ‘.o
. LI
« @ LY
e 0
- = [ ¥ ]
- = - 8
9 +0
s+ 90
v . o
LI - %
LI ] LY
..

.-

..

o8 »»
-9 9
o« B0
LI LN ]
o9 @
28 &8

LI ] L
s+ @0
. ..
e =0
« 0 - B
& @0
- -9
a*® -8
29 o0
LI -9
*® -0
o8 4@
L

L

L)

& -0
.. [ W3
R . u
o0 o
o @
- . -

- = i " . . = L]
s @0 [ W LI ae
Ly ] - N | W a = »
cs @@ @+ @+
. a - . + 0 & .-
L] [ ] [ W) L W .
L] e & &

LI LR « B B

L] [ ] | W) [ W]

. adk [ | X

LI .- » 3 B

- [ ] » P

- = LI

a = L

L ] [ W3

o0 0 09 9+ B
o0 99 s o @
ta +® B B B

CH1-27

LN LN ]
LI | W}
- P LI

[ B
[ R



LR
LN
o

- & &
LN ] LI
+ i B
&+ 8%
- " | W)
.. - »
LI | W)
- @ » -
i @

stejn& pro

LI ] Ly ]
- . $
« ..
[ W1 - .
ar LI
- - [
- . Y
.. L]
LY -
.. - »
L LI ]
| [ Y
[ W - .
[ [

[ X a m
L [ )
LI LI
LI oA
L) . &
. 8 " %
LI ] LN ]
se o
*9 88

LI ] LN ]
e 9
e @O

m{I)...

.. LI
L3N 3 | ¥ ]
re B®
- | W)
-« LI
=0 &
.. L]
. ..
LN ] L
.. [ W
Ly ] - w
i B
. Ly ]
. e [ W]
- @ LI
.. [ X
- i - »
s &=
L] [ W
LN ] L]
= &

e .
. .
28 v
LN ] LK ]
LI ) ..
o LI ]
. 9 .
.- a o

[ X
[ W]
| 2

[ W1
-9
| ]

CH1-28

LI LN ]
= @0
Ly ] -0
. n -8
LI | W]
LN ] LI
v 0@
LI LN ]
-8 -8
L 1 ]

[ § ]

LI ]



CH1-29
Piiklad 3:

.. vypotet koncentrace roztoku, vzniklého rozpuitdnim daného
latkového mnoZstvi latky v daném objemu vody

Be&eni:

nn
(=]
[}
=}
o
[

n
\'

n
c =
v
0,1 mol
c =
0,5 dm’
moi
c =0,2
de
Re&eni:

s B .w . s s s P s+« 59 8 8 +H B0
s s @ s 989 " 99 B " o e . vl v »
=9 @980 »» B9 G0 + . s . L3 ] +» G S+ HP
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P¥iklad 4:

. .vypo&et hmotnosti latky pro p¥ipravu roztoku dané koncentrace..

mol
c = 0,2

d.ITIJ

Vv =0,5 am

g

M = 40
mol

n=c.Vv
m= n.M

mol
n= 0,2 . 0,5 dm’

dm?
n = 0,1 mol

g

m= 0,1 mol . 40
mol
m=4 g
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Ovoden

TEfetl dil p¥irufky pro p¥epis matematickych, fyzik&lnich a
chemickych textid pro st¥edni 3koly navazuje na p¥edchozi dily,
které byly urZeny pro z&kladni 3koly. Z&kladni pravidla, znaky
a znakové kombinace jsou obsaZeny v prvnich dilech, které& jsou
nedilnou souldsti i této d&asti pEirufky. TEeti dil pouze

roz&i¥uje zdkladni kombinace a pravidla v rozsahu st¥edoskolské
latky.

Jak bylo ¥eZeno jiZ¥ v prvnich dilech, nezbytnou pomickou pro
praci s grafy a schematy je tyflografika. Vzhledem k jeji,
doufejme prozatimni, nedostupnosti, jsou vSak vhodnym nAhradnim
YfeZenim bodova schemata, kterd lze p¥ipravit i na Pichtov& psacim
stroji. V této C&sti p¥iruZky jsou zahrnuta i grafickd ¥esSeni
jednoduchych elektrickych schemat a sloZitZjSich strukturnich
a raciondlnich vzorci organickgch slouZenin.
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M2.1 TEORIE MNOZIN

M2-1

Pro zédpis mnoZin a mnoZinovych operaci se uZivd odpovidajici

symbolika:

je prvkem, né&leZfi

neni prvkem, nenaleZi

je podmnoZinou

neni podmnoZinou

je nadmnoZinou

nenf nadmno%inou

sjednoceni

prunik

prazdnd mnoZina

nekone®no

Pfed i za znakem mnoZinové symboliky se vZdy piSe mezera:

X € H se

&

*Q
.w

* &

-9

Zédklady z4pisu mnoZin jsou v prvnim dile, kapitola M1.1.12,

str. M1-20.
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Pokud ijsou jednotllvé mno2iny &€isel oznafeny tuln&, znali se

tuZn® i v bodovém p¥episu. TuZn¥ zapsané velké pismeno se oznali
zdvojenym prefixem pro velké pismeno:

mnoZina vSech redlnych &isel R

mno¥ina vSech kladn§ch redlnych Zisel RY

.. . e | W « B LI | W)
. s« 58 . o8 + @
9 o8 9+ B+ 29 @

mnoZ2ina viech cel¢ch zdporngch Z¥isel z

LI L) [ R . B + . o
- . LI -« i . . » a i

8% & o8 &+ 88 0

mnoZina vsech kladnych redlnych ¥isel ruznych od 1 RY - {1}

" . " a = -9 [ | - LI -9 L ] o9 B - i -8
.- +x BB s+ 9+ SO « ) o L] =y @S @ = . e N
8 9 B+ @+ v 0 ¢ B0 +9 SO OO ++ 0 B>

disjunktni mnoZiny ANB=20
- a4 -9 [ W - L LI - . s @0 L L} ® & -
. .. .= - = P SO « LI =+ @ «+ b [N ] s @
LN ) « B ..

JestliZ%e za indexem ndsleduje relani znak nebo mnoZinovy symbol,
neni znak zav&ru indexu nezbytny:

mnoZ2ina vZech nezapornych redlnjych &isel R U [0}

.. . | W . i .- = L] LI} -

. - « B L) Ly ] LR ] s - =
.. L) [ X ] LI e 9 LN ] P LI - " [ W) s 08 L LN ]
1) ]
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Dopln&k mnoZiny se zna¥f shodn® s Sernotiskem Zarkou, zapsanou
jako index vpravo naho¥e za ozna¥enim mnoZiny:

dopln&k mnoZiny A’ ‘@ 8 c B+ s .0

Pokud je pravym dolnim indexem vyznaZena mnoZina, ve které je
doplnék urZen, pak se indexy zapisujif v po¥adi: horni index, Zarka,

konec indexu, dolni index, oznaZeni mnoZiny se dv&ma prefixy velkého-
pismene a konec dolniho indexu:

dopln&k mnoZiny A v mnoZin& B A’y

- & * > [ X a 4 a [ X [ ] .. . [ ] | I

a = - w LI ] . . [ WL LN | [ " LN [ K] LN ]

LK | [N ] . 8- - n -8 « @ [N ] -8 LI -8
definice dopliiku mnoZiny Py, = {XxX € M\; X & P}
- u = & L ¥ ] LK ] - a [ | W] [ ] + a ah $ L] - . - g . 29 L] -3 P
- - m L N L] [ X « @ L] - a - . L ] « L ] [ X ] .. [ W [ ] a . . Ly
-9 *» B B L X . - @ «- @ « @ 9 @ = i L] | X ] 9 &9 @99 .. LI LI
'Y I N - .. s 58 . -« OB LI = + 8 @& . s L) “s 88 i e
LN ] 8 - LI} .. [} | N LI } - L -8 - @ .. . LS [ ] LI [N
. w - . « B =9 @ Y - as .. .. [} .. - = « @ 8 «h 88

Pokud se v bZ¥ném zapisu poznamek p¥i vypoltech nevyznatuje
mnoZina tu¥nym pismenem, neni nutné ji tak vyznatovat ani v bodovém.
pismu. Jednd se o "rukopisné zapisy" na Pichtov& psacim stroji.
V tisku vSak p¥epis v bodovém pismu musi odpovidat p¥edloze.

Pro zapis mnoZiny pomoci intervalu a vy&tem prvkd se uZiva
zavorek, shodnych s Zernotiskem:

L -0

kulatd zavorka prava, leva ( ) o oo
v » & LN ] [
L] [ R .. -
sloZend z&Avorka prava, levéa { 1} ‘e oo <o oo
[ N LI} @
. [ ] [ ] v
dhlovd z&vorka prava, leva ( ) re @ ‘e o

K zApisu z&vorek podrobn&ji v prvnim dile p¥irudky, kapitola
M1.1.9, strana M1-15.
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Za znakem levé a pFed znakem pravé zdvorky se nepiSe mezera:

A= {x e R;}x £ 2}

- a [ W] LI LI
LI L) LI [ X )
LN ] - N - [ X ]

. . L »H .. B §-

X ] - n [ W L) LI « @
&0 +80 28 98 -+ .

B = (—m'5>

.n [ W3 - . - . " . - . -
- e LI ] o8 & .. L X ]
@ +«+ ¢+ 58 S0 08 8

C = (-4,1) U (3,+»)

* " [ N ] - . -0
. . s 8@
. . e - a8

.. «s +D S8 == + & B

8= -8 v i « ) 8= [N )
o 88 08 ++ s+ 08

- [ § ] - "
LN R Y ]
8 &% &= a8
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M2.2 MATEMATICKA LOGIKA

Pro grafické symboly matematické logiky se uZivaji na&sledujict
kombinace znaku:

- & - &

“s @
konjunkce A e @

LN ] LN ]
alternativa Y e @

. e
} o . 8e -8
implikace = *e 0.
ekvivalence Y TN
(neostra e @0 o
disjunkce) & ‘o o0 o

« B + § .. | W)
LI} [ W] | X ] +

neekvivalence ¢ YTy
« .
L] [ 2
negace ’ | I . »
-8 &8
negace, non - Y
+ 9 B>
pro vsSechna ... e @
velky kvantifik4tor Y so oo
8 88
existuje ..., ‘e o
maly kvantifik&tor 3 s .

Znaky logickych operaci se zapisuji s mezerou p¥ed i za znakenm:

v, A v,

. s w s | W] s P & .- » LY .. [ - a = w [ I X LN BN AN
. . . [ ] . [N ] L] [N LI am ' X .. . w s P LI o &= LN ]
*8 &% 80 8 OB ¢ @ 2 @ @ cv B B GO0 @ OF v @
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Negacli vyroku zapisujeme shodnZ s Zernotiskem jako index vpravo

nahofe.

B’ = A’

- L] | W] « b -
. " B s B
. @ g . | N ..
V(X), ... V/(X)
SR LIS 1
= LI ] [ W | ) ..
‘e +& o5 00 o8
Kvantifikéatory
VX e M : Vv(x)
e B B9 = -8
o @S o5 se @
o8 &0 &8 -

Pokud je znak negace jedingm indexem a za nim nésleduije
mezera, neni nezbytné zapisovat znak konce indexu:

Ix EM : v (x)

*

LN ]

.
L
[ J

.. [ W3 -
a8 LN ] L)
29 @+ .
.c ..c
[ 3 [ ] [ X
zapisujf{
LN RN ]
- LE | « B

. »

|
L X ]

.9

stejn& jako v &ernotisku bez mezery:

. =

[ W3
. B
LR
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M2.3 VYRAZY

Pro zapis libovolngch vyrazi se vychdzi ze zdkladnich pravidel

pro pfepis matematickych textl, uvedenych v prvnim dile v kapitole
Mi.1.

P¥i pf¥episu mocnin ve sloZit&jSich vyrazech nebo mnoho&lenech
zapisujeme disledn& znak konce exponentu:

P(X) = 2%’ + 4%® - 5%

- s LR ] LI} [ ¥ ] - - . e LI
+ s P @ . * @ s+ 0@
+® B 00 2% 80 =« B»

.« i B | ¥ ] - b 8 8 6 . - a % &9 o8 LN ] 0 8 [ X L @ P as

* 8 §» LN ) LI - « @ - .
*® 66 ++ S8 S+ B0 > B 2 9 B9 *+ BE S+ P® 7 @ s BS 00 -~ B

Y ] = B> .. - L ] . . - i « =« S8 - @ - i LI

Mocnina prom&nné s indexem vpravo dole se zapisuje v pofadi
proménnd, znak dolniho indexu, dolni index, znak zavéru indexu, znak
exponentu, exponent a znak zAv&ru exponentu:

xf + x;

289 @ v B [ Y LN ] - | | X3 LI .. o0 B i B> | W3 v i o3 B B
» LN ] «r 89 LI ] LI & P « 9 - i B v
. -

8 8 90 ++ B 90+ » . o B * +0 B8 '8 B9 s+ + 9 B+ 09 +r P

Pokud se cely vyraz nedd zapsat na jediny ¥adek, rozd&li se vidy
v mist& reladniho &i opera®niho znaku. Vzhledem ke specifice
bodového zApisu zlomki lze vyraz rozdd&lit i v mist& zlomkové Zary:

a’ - 2at -2

a’ - a? - 2a

[ @ 8 S0 @ - LY 3 @ s @ LN ] N I N e . .. 8 @ ad
] . [N . [N [} - 8 @ [N ] . . » « i § ) e« P ] B @ [T J
s S B89 . [ ] » 9 99 .. . v B S§ == «a ) s« BS S@ = [ ]
88 &+ +8 +*80 B89 S+ s+ 1« B ' B B B>
.e «lp P LN ]
®* B89 ++ v @

. LI [N I N L | X L]
@ P + 8 L [N |
o8 9B L] - LIS v i

[N ] LI . « P .. L ] LI L

LN ] e S+ B® (] [N ] e B -
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P¥i zapisu sloZit&jSich vyrazt s odmocninami uZivame

zjednoduseného z4pisu pouze u druhé odmocniny zdkladu. Mezi znakem
pro odmocninu a zdkladem se nepiSe mezera:

b~

b

&0 ~++ S0 &+ &+ SO = B 8 &+ SO @8-
[ B W [ W] 5 9% L] LI ) [N ] o e
Ly [ ] L ] . . B L ] - . = Y ] - w [l

[ X L] | N
@ +0 +8 @
LI -9 v - &

Pokud z&klad odmocniny tvo¥i mocnina, nasleduji v zdpise za sebou

dva znaky ukonfeni vyrazu daného typu - prvni je zav&r exponentu
mocniny, druhy zav&r zdkladu odmocniny:

3‘4:5'. J?

*r® B0 ++ +§ <8 SO &8 8- B «8 8= B+ B te s+ 90 B+ 8-

. » @ -w » . - [ X3 @
an . s v B+ B9 + s e+ B an . " [N

. @ L} - u L +«+ § L) LI .. LI L ] « @

: 0dmocnina odmocniny se
mezi znaky pro odmocninu:

AV a

zapise shodn® s &ernotiskem bez mezery

- w L] [ ] LR LI "4 .. » i - @
3 B L ¥ | . . = @ = @ - « « i

cm

res o+ B B9 B0 s+ «§ D 0> B S8 9 0 S+ 9 B 8+ B

Z4pis mocnin s raciondlnimi exponenty se ¥idi pravidly pro zépis

&iselnych zlomku, zlomky se zapisuji vZdy se zlomkovou &a&rou a znaky
zafatku a konce zlomku:

1

—

1
x . x

" g @B s s @ e a®d & B+ BB 0 B8 o B o+ &
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M2.4 FUNECE

PEi zApisu funkci vychazime disledn® 2z &ernotiskové podoby
pouZitého typu zépisu. Pro zApis funkci se uZivad i znaku:

LI ] | W

e @

vodorovna Sipka vpravo > re @
e o0

znak sloZeni funkci o ‘e o

V intervalu se krajni hodnoty odd&lii Z&rkou bez mezery; jsou-li

tyto hodnoty vyjad¥eny &isly, =zapiSe se kaZdé z nich s ¥iselnym
znakemn:

g: y = 2%,
&8 s+ s GG + s s 8 8+ 8%
B0 B8 ++ o s S8 P = e
. a s s S0

x € (~2,2)

[ X} . . P P . . a | W] .8 il .. . s $e .- = &
.- . e « B LN ] - . a [ W] LI ] « B [ = $» v B .- -
a8 - .. - n - . + @ -5 &8 8O a . LN ) a8 LI} «) -

g{x) = 2X, X € ...

a9 L] [ ¥ ] LI L3 ) LY = &= e LI - -
[} ] e LI ] LN ] -+ 08 a0 B [ X - » " e LI = =
L3R o9 9 & - . o8 &® - w (Y ] . = - - ae ) .. ..

X 2> 2X, X € ...

ae LI ] s B 5 B* B9 == - as B9 = + 8 @ LI L]
LI ] s+ B89 [N ] i $ LI} | W} .. L) LR ] L) o + 0 e L]

[ X ] LI ] LIS | W] [ X ] - e - a - a s 0§ L] L] . LR ] [ B 8 $

Ciselné indexy se zapisuji v¥dy s &iselnym znakem, ka?*dy index
pak dusledn® se znakem zavZru indexu:

£(x) = Yo
88 s OB B+ +@ @ B v 3+ s GG G 8 9 O-»

[ W [ ] LI ] LI ] «+ 5 09 - = L] [ X ] LI ] .. «5 89 « @
‘e 90 S0 8 S0 *+ B B89 *+ B0 OB P G0 + @
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£(1,5) = 3

Graf funkce je t¥eba Fesit tyflograficky, vhodné by byly vzorové
grafy pro jednotlivé funkce. Tabulku hodnot funkce v jednotlivych
bodech grafu je vhodné orientovat svisle — na ka¥dé ¥ddce jsou dva
sloupce, obsahujici p¥isludnou uspo¥adancu dvojici sou¥adnic bodu.

Souf¥adnice bodu se zapisujif do hranaté z&vorky a oddé&luji se Zarkou
bez mezery:

X[x,£({x))
s BB 4 oo BO® s+ BG +v GG 2+ o+ s
s 2e 213 @ e @ @ @G ss @ e + @

Obor hodnot a defini®ni obor funkce se stejné& jako v &ernotisku
zapisuije dvojim zplusobem:

H, nebo H(E)

*» B S S0 8- «s P = S8 ==
. [ X ] L [ W « 8 - o9 & | W [N
i L] LN ] LI ] Ly ) [N ] .. [ N ] . e [ % ]
D; nebo D(f)

LI *® &+ 99 . B v BG s+ B9 =+
.. + 8 . L W] *+ & .. -8 & | ] [N ]
LN ] L] . i [ « B - P LI ] [ X ] L3 L X ]

SloZend funkce se zapise tak, Ze p¥ed znakem O se vynecha mezera
a za nim nikoliv, stejn® jako u operaZnich znaku:

gof
a8 - . L) [ [ X ]
o8 - v 820 @8-
3 s " e
Y = (£Og) (%)
ad - . - 1Y (] v+ S8 - e bbb
» B LI ] a9 o - | W] [ ) - a &8 &8 o B LI « 8
&0 »r* B8 &9 + ¢+ s+ + @ =@ =+ S0 S8 S0 80

Jednotlivé funkce a funkZni rovnice se zapisuji ve shod&

s Zernotiskem a podle zikladnich pravidel pro p¥epis matematickych
textu do bodového pisma.
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Funkce s absolutni hodnotou — absolutni hodnota vyznaZuje znakenm

]
svisla &4ra .o
(absolutni hodnota) | ‘e

U znaku absolutni hodnoty plati stejnd pravidla jako pro psani

zavorek - pfed znakem ani za znakem absolutni hodnoty se nezapisuje
mezera:

ki y =[x -2+ |x+ 1]

@ esnx aes BB s+ s B GB s+ = s B« @ s+ s+ +8 B8 rr s B B + B

. e [ X ] - « B . e a8 « B . . aa . B [ ] + 8 .. [ X ] « B LI ) vy &8 [N ] LR ]

Exponenciidlni funkce a exponencialni rovnice se zapisuji shodn#

s CZernotiskem. KaZdy exponent se disledn®& ukonZuje 2znakem konec
exponentu:

(29)?+ 2" =6

"= [N B R 53 &8 @ .. - P v B »- L] LI -9 9= -8 98 8¢ LI L] +95 88
[ N I ) - 8 .. «§ -8 . v B « 8 . ae *+ @ W . - w [y «« 88 3 B
a0 &9 ++ S+« B8 +B S0 8+ 80 =@ ++ «85 B@® <« S+ &9 8 ++» SH a9

JestliZe je exponent tvo¥en sloZit&jsim vyrazem, nezkracuje se
a pro jeho zdapis plati v3echna zakladni pravidla. Pokud se 2&pis
rovnice nevejde na jeden ¥adek nesmi dojit k jeho rozd¥leni

u operatniho znaku v exponentu. Zaklad a exponent musi byt zapsany
na tomtéZ ¥Aadku:

4(:1*3){2-5!) =1

« 83 88 - @ - . [ X ] . .. 5 B0 - e - . LN T W .. . + 8 & | X ] LI [ N
= 'Y « s B LY s B0 o) = N B * @ & - . LN ] e e @ «f [ ¥ ]
88 ¢« 0+ B8 &9 =+ B B89 ++ 00 G0 0% <+ OGP 00 - B0 00 B 1 0H

T 2 . B0 B8 B @@ ¢+ e+ @ x B0 OB B 0@ *+ @+ v v
L ] [ W + @ L] L ¥ ] [N ] LN ] - @ [N ] - u [ - . | ¥ ] « B L + @ P s [ X ]
e &+ 890 *+ 8 G@ ++ 0 00 &+ 0+ 0% 0 04 -+ @ @ ~* 09

. s «@ 8 00 08 +=» +sv 8 00 &6 0 G0 + v v s 9 80 9 B
oe [ ] [ ] LN ] .. [ B N W [N “ &9 [N ] .. B + B ] . v e+ @
*a8 & B+ BE % 00 - &9 v B . ‘e 80 B 89 +9 8
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Logaritmickad funkce a logaritmické rovnice se zapisuji dusledn#
ve shod& s Zernotiskem.

Pro logaritmus se poZiva znadka log,

log, r = v,

[ ] o
as @
[ I [ W3
log r
@ B
o + 8
" ] | W)

L

v,

-

a’'=r

[ .. L ]
Ly . a 'Y )
[ ] [ N
10" = r

LR LN ] [ R
ORIy I
s B0 08

P¥irozeny logaritmus se
zna&kou ln, za kterou je vZdy mezera:

ln x

L g

zapisuije

a je-li t¥eba, vyznali se
zdklad logaritmu indexem vpravo dole. Za znadkou logaritmu je wvZdy
mezera:

9 B @
- a [ ) [ ]
&+ 00 0
@ & L W
. | ) Ly |
e @8 0

stejn® djako v <&ernotisku

*
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M2.5 GONIOMETRIE

Z8kladni pravidla pro zipis goniometrickgch funkc{ jsou v prvnim
dile p¥iru€ky v kapitole M1.1.14, str. M1-23.

Jednotky pro velikost dhlu ve stupifiové mi¥e a po&itani s nimi jsou
tamtéZ v kapitole M1.2.3, str. M1-26.

Velikost Ghlu v obloukové mi¥e se zapisuje shodn& s &ernotiskem.
Pokud se zapisuje jednotka "rad", vypisSe se stejn® i v bodovém
pismu:

3
{ ASB = —— & rad
2

a i = @ LI [ ] s P . e L) .. + i 39 o8 = B L] =9 @8 - [ W | W3 [ X ]
« 8 @ ) v e S g iy S8 @ s s SE 8 8~ s + 8 B s B8 s 8
« § « 9 Ly ] - e [ LI - n 29 8 [ X ] LR ] «+ 5 99 LI LE ] s v e LI [ W2 .. L

Stejn& jako v &fernotisku se v3ak jednotka "rad" v&t#inou
vynechava:

+ @ P LN . e - v B | ¥ ] - P [ X ] [ ) 5 B9
- . - . a0 & - [N I N [ X ] - @ L . B P 9
LI .. L o8 B - [ X ] LI} -9 B9 - s - @ - . X

>80 & « P LI .- «+ D 9 9O + B B0 [ W] LN ] .. L3 ] LI LI B B
LI P P [ .. » ) @ | K ] - P L3 [ ] P « v B LI [
LI | N L X L) [ ] L L X + 9 8P L) LI ] « 8 LI o9 & e P

Velikost orientovaného dhlu se vyjad¥uje shodn& s Eernotiskem:

¢ + 2kn, (k € Z)

& 89 . + B B [ 5 o8 - . - . [ L) sl B e s as B .n
LY N N . [ X ] s @ L] + 3 @ | W3 - e | 3 L L) LR ) sl & . [ « 9 « 8
L) .. aa =8 889 ++ & s s B . «s S0 & . a .- .. +r + B 5 99 98

Jestli%e v &ernotisku neni{ mezi ozna¥enim funkce a argumentem
mezera (nejfast&ji kdyZ je argument v zAvorce nebo je vyjad¥en
¢iselnd), nepisSe se mezera ani v bodovém p¥episu:

sin(x + 2knr) = sin X
LN ] 5 B89 .8 [ X ] [ ) . i) & .{ !. a9 - » a - + 8 + B 88 LI} | ¥ ]

| W] = & & - . . | X ] [N I N -o-..'.o [N ] .. 29 9 P v LA LI 2
[ W3 s s B o9 98 +» s 88 = P> [ T ] o8 =** S0 O:¢ [ W s+ 88
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Pro zapis defini&nich obort funkci tg a cotg a pro zapis ¥eSeni
goniometrickych rovnic se uZivaji znaky

L ] - & ..

i [N ]
sjednoceni mnoZin U o 2 oo
a2 @
index presné zdola X JEY

Sjednoceni mnoZin se zapisSe tak, Ze p¥ed znakem sjednoceni se
napise mezera, nasleduje znak sjednoceni, znak pro index pYesné

zdola, z&pis indexu, 2nak konce indexu, mezera a sjednocované
mnoZiny &i intervaly:

U a

keZ

LI - w - [ W] [ X LI} il B - . - . LI [ 3 o LR ] - .. .. [ N [ I | W

a“ «§ +» 8 - » * & LY L -8 « B L] - = - . « @ . @ . .. . - . L]

.o .8
o@ *8 68 8 @ @+ v+ s e s as +@ @ B8 @ s+ @ '@ v '@ @ Y )

Vypolty mnoZin ko¥enl goiometrickych rovnic a jejich zdapisy jsou
zna®n& rozsadhlé a snadno se muZe stat, Ze pFesdhnou délku jednocho
¥adku. V téchto p¥ipadech je obti¥né pou2it zakladnfho pravidla, Ze
28pis se d&li v mist& opera¥niho &i relafniho znaku, ktery se
na novém ¥adku zopakuje. Duvodem Jjsou dlouhé Easti zapisu
bez operafnich znaku (u sou¥inu se zpravidla vynechavaiji), které
jsou mezi sebou odd&lené ¥arkou. V takovém piipadd se pouZije jako
znak rozdé&lenf matematického textu - znak pro malé pismeno latinské
abecedy. ZapiSe se na konec ¥adku v libovolném mist& rozdélent
zdpisu a na zafatku nového ¥adku se se v Zadném p¥ipad& neopakuije,
text pokrafuje plynule od mista p¥eruSenf.

114 2 5 2
K=U — + —— kn, T+ — km

kez { 18 3 18 3
[ ) [ W] . L . a - LI} .8 LI [ N | N L + 0 B - LI LI ] L I [ "N L ] .{ LIS
. L . e L} - = [N ) [ ] . . - L - [N ) - @ - » LR LI LN ] LN ) LI | I » 8
v B L [ N ] [} L ) - i o8 [ ] - B . .. - u - . .. [ ] 5 S99 » B L ] ..
L i [ X ] [ ¥ ] - [ ] | W] - - * w  » - - B .= [ X ] + B '} | . [ W - B | X ] - .
@~ 8 &+ 0 0 ++* B0 0 4+ B0 O+ B 0 S0 0 s+ @ .i. L R
& . » + 5 08 - a .. - § - . [ ] &+ 88 ] .. [ X ] - . B @ - . [ ] . - n
L] * 9 8- [ B ] L ] .ll.l LN + B a9 - - LI LI « il P [ X ] b &9 L) L . a
[ X1 [N ] b &9 - & aw [ ¥ ] * B i P .. 'Y I R * 8 B ap [N ] LY + B - w 'Y
[ W [ X ] e + @ BE + - LN L . LI g B | X ] .- 9 B8 . . v P LI ]

3 88 + § .
+ B P .. Ly ]
" B 9 8@
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V pIipad&, Ze lze pouZit zidkladniho pravidla o rozd&leni zépisu
v mist& opera®niho znaku, md tento zapis p¥ednost:

[x.

U

kel
L L
- - §
[ | = i
. e
- [ W]
o &
a8 .0
[ W) L]
s B9
-0 LI
e @

14

2

Jou,{

- - « B

[ ) - -

«+ b B L]

+ i B - @

'Y ] . Ly |

. LI [ K]
- . = i
® 9 80
-

.0

L 1

2
-— . nn
3

| W) . LI
P ] - . - n
L] . . v i = i
-9 LR ] - 4 - =
LI « L] LR ]
*D 9S s+ =+
| ) - @ LI
+ B .- - . X
@ s+ s B

| I
e

P¥i zApisu mocniny goniometrické funkce se dusledn® uZiva znak
zadvéru exponentu a argument ndsleduje bez mezery:

sin*x + coszx = 1

+9 o0

9

L [ 2] il [ N1
.+ n [ X ] -« i
L]



M2.6 KOMBINATORIKA

Pro zdpis kombinatorick

roz3i¥it:

index p¥esn& shora

index pfesn& z2dola

faktoridl

Suma

kombina®ni
&islo
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ych Gloh je t¥eba dosavadni symboliku

VSechny dlohy 2z kombinatoriky

8 dernotiskem.

a0
B « 9

| ) . *

zapisujeme v maximalni shod#

Uspofddané k-tice prvka se zapisuji do zavorek,

jednotlivé prvky jsou odd&lené ZArkami bez mezer:

(a,b,c), (a,c,b), ...
“r B - | ) e B9 L] . LI ) . | 2 en BB ss @ L LI - LI | -
[ L " B | W | N3 L B B LI | W3 L [ B = B | X3 s 9 - . L) ..
| ¥ ] - a L . . x . 'Y ] - . [ X ] - » - - . LI ] s 5B - . » [ ] [ I [ 3
Variace V{(k,n) nebo téZ Vi (n)
LI [ W} “n [ W L [N ] .. - = | W [ 3 [ W] [ » 4 | X ]
- B §o [ Y «+ B LN ] LI N . - 3 B LR [N
*® 90 98 ®+ <+ B Be ‘8 80 5 B+ 9 B &° "
Faktoridl se zapisuje stejn& jako v Zernotisku vyk¥i¥nikem a bez
mezery:
n!

v(k,n) = ———

(n—-k)!
.. [ W} L] .'-'-co [} ] .. LN ) . . [ ¥ ] LN [ ¥ ] - [ X ] L3 ] . WY - LI ] L
"y By § ;l [ W e 9 s ae ., «8 &8 &4 .; « 8 L 3N . “ s =8 B8 [N ]
8 B0 89 0 s B8+ G0 v BG B+ o .} ' 8 S+ . BH B 98 B 8
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Permutace P(n) = V{(n,n} =n!
. a o8 + ¢ [ X ] . w L ] LS [ X s B & a8 . e L] =+ Ho »

L L I [ ] LR | -9 - e 'Y ] . | X . sl & Ly 'Y ] “«a L ¥ ] «5 86
*® 9°* 66 & B89 -+ B9 +0 60 S0 B8+ ++ B+ S0 +*+ DR S+ @9

Kombinace K(k,n) nebo téz C,(n)
°» . LI} [ W] LI [ X ] LI r+r B9 O | W]

| ] «+ S8 “a
. L] + » 8 LN ] [ W3 « B [N ]
D ¢+ 8 B+ +0 00 & SO

| K
e .
Znak +e, ktery se uZiva pro zdpis kombina&niho &isla, m& obecné&
vyznam "zm&na ¥&adku", to znamend, Ze znaky, mezi nimiZ stoji, jsou

v ernotisku zapsdny v ¥Adcich pod sebou . Cely z4pis je bez mezer,
¢isla musi byt zapsédna s &iselnym znakem.

nt

k{{n-k)!

L] % & | “« - . . s B v GO ® .. «+ B8 L as o .. L] - .
[ @ B9 = *+ 9 .» o9 @ + 9 98 &9 = BB & [N .. . n . « 3 B9 &
a8 @+ +& @+ &9 -+ 80 S 0 9+ +® O+ B+ S8 6+ - 6O &+ 60 &+ O

T8
S R
5 5121

a s - LI . « 9 B0 L) | ¥ ] [N I W [ ) vl S . LI ]
e® e+ BB B+ *5 SO S0 S0 0 -0 88 -0 S« S0 0
®® ++« OO S B8 s+ B+ 9 O® ¢+ S+ OO =+ §+ O

«s B »

Variace, permutace a kombinace s opakovanim se zpnali Carkou v
indexu vpravo nahofe:

Vv/(k,n) = n*

-9 » + @ L] [ 3 e v G =« 88 - - . L] a9 & 9 [ )
[ ) 8 rs @ i B " G s =9 s 48 g = . LN ]
9 90 § . n 9% 89 8- LI [ W a0 LI a8 & [ R [ W] LN
n

k

P’ (k,n-k) =

s [ ¥ ] L ] o N . v [ W LI} Y ] . »u | N LI LI LI L) [ 1 B B L W) [
.. [ W -0 = -9 & - | LY ] .. LI LI * 9 . o9 8 + 9 B8 » « B
8 9 | - " 5 88 9 s S «a a9 & o =1 *® 09 & « 9 S B8O
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n+k-1 )

K’'(k,n) = k

- . [ o B L] [ - . 8- - [ X ] LI ] - = - . .. Y | - . - . [ W]
- - - . LI ] 8 o B . = [ ] - B " B » & aé $ 'Y ) -n ae . e .. - &
+ B 8« - .. « ) 9 S s v P [ X ] «+» S0 B9 & .. al B

.= @9 @ | X L
- = =@ LN ] 8 -8 LN ]
o0 @8 +«+ +8 S+« 80

Suma se zapisuje stejn& jako v Zernotisku velkym Feckym sigma,
meze se vyznali pomoci znaki pro index p¥esn& zdola a shora. Po¥fadfi
z&pisu je znak sumy, bez mezery znak indexu p¥esn& zdola, zapis
dolni meze, znak konce indexu, bez mezery znak indexu p¥esné& shora,
zapis horni meze, znak konce indexu a bez mezery s&itany vyraz:

n

)

=0

il
k an—k bl.

« @ LN ) LI [ N [ LR ] LI} L B . . o B9 &= LI &0 & & =
LI ] 8 LI . a . .. a0 -8 &8 - @ L] LI ] » alh 8¢ =9 &0 . LN ] « &
.

o +8 B0 = e S B B [N T T W
LI - « P o - . - vl G LY LI L ]

LR o= [ W * * o & LY - o= e LN ]
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M2.7 PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Pfepis tlloh z pravd&podobnosti a statistiky vychazi disledn& z

jejich Zernotiskové podoby a ze symboliky a pravidel pro pfepis
kombinatoriky a mnoZin.

P¥ehled p¥episu matematickych symbolt a zna%ek =z oboru
pravdépodobnosti a statistiky do bodového pisma:

ol o
mnoZina v3ech moZnych ‘e e
vysledklu pokusi Q TRRY
e @
‘o o®
moZny vy¢sledek i) RN
[ ¥ ] anm = [y ] LI
‘8 8 0 80 <@
etnost n(w) o o0 . 0 oo
n(w) .= [ X ] o « 0 +9 .- o9 &9 *n
[ @ B +9 a0 -8 o8 LR LN ]
relativni Zetnost n @+ B+ B9 1+ 8 98 9 08 @

pravd&podobnost p(w) 5. 88 +: <o 88
POdIl'linéna [} ] - 'y ) B - @ - X3 .
pravdé&podobnost : @ & 0 80 -0 ¢ 0+ @
za podminky B p(@w|B) 8: @8 ¢+ 0 8 @ s @@
[} ] LN ] . | ] [ R i §» o
.. - [y ] [N ] LI = o i
hodnota znaku x X, 88 W: 0 @ 0 B8 v @
® 99 @ 2 &
+® @ s+ B0 +®
relativni &etnost v, sr B @ s e

Pro oznaXeni veli¥iny s pruhem se uZ{vi speciélniho symbolu

[ + B
L) i
znak "s pruhem". TR )

Tento 2znak se zapiSe bez mezery za énakem, k né&mu? se pruh
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vztahuje. Jeho platnost je pro jediny p¥ed nim p¥edch&zejicl znak:

aritmeticky prum&r

X

LR |
-8
+ @

JestliZe je veliZina s pruhem oznaZena dal3imi indexy, napiSe se

nejprve znak "s pruhem" a bezprost¥edn® za nim bez mezery nasleduji
dals{i indexy:

geometricky prumir

modus znaku x

medidn znaku X

rozptyl

Mod(x)

Med (x)

vypolet aritmetického prim&ru

X = — E XJ Ilj
n  j=1
% +r @ *r a0
. - - L] - - ..
*e «+ 9 &+ &0 «ss S9
LN o B | W) * 0w « B
X ] - @ . a - @ L] - s
a8 o - & 9 8-

| N ] [y .. o - - .w
& B> “ s o e a
®: 00 @ *++ 8@ -
[ § ] LI [ ] « B [
@ 0+ 8 00 -0
@+ 98 +:+ =0 B8

..
| N
[ X3

-9
-9
o8

L

z tabulky Cetnosti

P(A) = L p(w)

weA
[N N - @ LN |
- - . « ad
Ll ] LN ] a“an - §

. ¥

| ]

LI

LN
L L

-

-8

[ W

+ 8
LN ]

..
-9
*e



podmin&nd pravdZpodobnost jevu A

pla)
P(A]|B) = P(B)

weRANB

' O [ X ] - 8 - s

[ N1 [ ) [

smérodatnd odchylka

11

1
s, = |— I: (x,

n i=1

D 0 00 B 4
) L] -8 +*» & -
L L] % 00 + @

o

- E)Z

« B *® & LI}
L) LN ] =@ P
8 B+ -9 09

M2.8 POSLOUPNOSTI A RADY

L3N] " a
- . 'y ]
LI ] [ ¥ ]
.. [ W]
a s 8
= P -9
o &0
. .8
- = B
e @
. w - w
se -

Za

e
-8

podminky B

« § . w | X + @ [y ]
[ X} - u .. +8 08
s +8 +@® = ¥ ]
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.. + 3 @~

- « @ [N ]

a9 LI a s

- o8

+8 0O

o8 *@

| X + @ - L)
N N - &b
- - . . a®
« @ - e LI}

@ 0 0

85 & - »

Zapis posloupnosti i jejich jednotliv§ch &lenu se provadi shodn&
indexy se =zapisuji viZdy
s Siselnym znakem, u vSech se dusledn& zapisuje znak konce indexu:

s &ernotiskem pomoci

- aritmetickd posloupnost

an=an-l +'d .

B S+ 9 B L]
- 'y ] - @ LI

indexu.

Ciselné

[ W] [ 3 I T N [ X ]
[ L ] .. ae LN ]

L] P s » LN | .
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n
5, = — (al + a,)

2
s B $8 & . . e - e e 98 [N T N . a - | ] $ - vl @ o .. LI
[ .. . @ [N ] «s+s DG & « 5 & -8 8- sl & . e .. ag v sy = [ X ]
[ X ) §» « @ - ae [ W o + 9 @O - e -8 &8 L Y 8% &9 - - & - B
«er B+ &+ PO & an
*9 L ] + B LN ] -
@ e *@® B 85 B8

- geometrickd posloupnost

- v B | § ] [ - n LN ] | W [ ]
s s+ s @ » .. s ss 3B s+ o S s s+ ns @ ss s @
‘. v §-= Ly ] - aé LI « 0 & « i G [ N [ N3 . o8 &9 L] + 8
q*-1
Sl:= al
g-1
9 &+ 00 @- hd cs B @ ® 8+ & s 89 & 88 &~ s & L X
[ ] - . + B « B - | X ] - - £ « B . @ $ a8 - [ ] v i - . - . « 8 . [ X ]
- «+8 &~ * ae - +8 &9 9 & 6+ 8+ &+ =09 e B89 ++r =+ 0
e &6 .. - i Ge e
o8 @09 + v 2 s o @ v « @
- @ [ ) .. a8 | § ] .. [N ]
Po¥adi, ve kterém 9jsou indexy zapisovany, je dano logickou

strukturou zapisu. U vzorce pro n-ty &len posloupnosti se zapise
p¥islusny vzorec v zavorce, pak nasleduije znak indexu vpravo dole,
polatedni &len posloupnosti, znak konce indexu, znak indexu vpravo
nahof¥e, posledni ¢&len dané posloupnosti a znak konce indexu:

( au )n=1

. @ P o & . [ W} o8 * .. = §= [ I «§ « 9 980 ¥+
[ LI LI ] - B [ ] . . =@ e L . LN ] LN ] [N ] LY ]
*® +** + & & +® @ +® B+ ¢+ S0 @8 =+ +0 & O8 &+ @
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(3n)

- = «85 50 &9 - [ a8 L] L = & 8 i 5 08 &-
[ X a i v ) o § * @ =2 OO + P + = a @ = « i *H « 8
*® S8 =+ B+ @8 9 &+ e @8 80 . 8 8+ 90 @- '8

1
(LT —

.. LI ] . 9 B .. 0 G0 9 . w L - -9 o 80
[ ] | L] @ - . » B - . L ] - P - = - a | W) + 8 - - [ X ]
-

*0 A4S B8 98 =+« B8 B @S+ + 5 - |+ &~ B9 -~~~ 8

*® B8 8 P BB B+ rr v B B9 sz cr s B+ B D P SO B
a% « P . LN ] LI ] [N [N ] [N | . a « P .. e P == [N ] L] 9 =g [N ]
% B¢+ B+ O8 ==+ 9 +8 OO 8 9> s A8 S8 - +» 0 0" S8 &+ @

Nekonelnad geometrick& ¥ada se zapisuje ve tvaru sumy, pravidla
pro jeji zApis jsou na str.M2-18:

LI L B} L] LI « 9 - a [} ) -8 - - -9 .. «+ 8 + [ X ] L) .. + B LR ]

L]
.
*® &+ +9 +0 B s SO B0 v 9 8 & 09 B+ 2 = +0 S+ P

P¥i uZitf matematické indukce k dikazu délltelnostl vyrazu danym
¢islem se v zapisech uZiva znak
LR
Ll ]

dél1 | Y

Znak "deli" se zapisuje bez mezer:

[ N + P ._-
LI * 8 | ]
alb LI « B -

6|(n* + 11 n)

9 88 9 s+ PO B B B9 B+ o+ s + 9 B S 80
[y ] | X v B L ] - v » B » v i e [ ¥ ] [N ] .. . ¥ ] -
[ X ] L] @ &9 &+ 9+ B8 LI LN ] . + 8 80 . s B+ S0
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M2.9 KoMPLEXNf &fsiA

Imagindrni jednotka se 2zna%f "i" stejnd jako v &ernotisku.

JestliZe je imagindrni &4st komplexniho Zisla vyjad¥ens &islem, musi
se "i" zapsat s prefixem malého pismene:

| L] s P - LIE I N - B

"8 s B@ e s s QO S+ B+

2 = a + bi 08 +¢r OO0 *¢v s+ 3@ s s e
@ 44 as o BG oo @ +8@ s+ @
s s+ GB B + = B0 8 @+ g @
zZ = 3 + 9i B8 ++ G0 OO vec 294 s B GO s+ sw es

fislo opa¥né ke komplexnimu %islu se znadi z', v bodovém p¥episu

se &arka napiSe jako index vpravo naho¥e a uzavie se znakem konec
indexu:

[ N - . . [ W] - a L3R ] LI | W]
v e+ g * P 1+ B9 2 -9
2! = — g e0 B+ e+ =@ ¢ BE ¢ 0O

Komplexni &Cisla sdruZend se 2zna&i stejn® jako v ¥ernotisku
pruhem:

- . .= [ ] LN ]

2 *® -9 @ -z e® o 0 a8

Pokud neni pruhem ozna¥en jediny znak, musi se

cely vyraz ozna¥it
jako vyraz s pruhem, pomoci znakh

zatatek textu s pruhem e+ 0 @
L ) t. L
- . - P + B
konec textu s pruhem X Y I

Mezi znaky zafatku a konce textu s pruhem a vlastnim vyrazem se
nepise mezera:

(a + bi)(c +di)

L] LIRS L IR T R Y .. LB X Ly ] - L) ad LI ] =« P9 [N ] LY . . [ ] -

8 B> o = [N ] » i
[ ] [y ] B S LI T LI T . e a9 o8 LI ]
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Pozor na rozdil v z&pisech:

- . o L] - = - . [ ] .e [ N * - - L ]
_ LI ] «§ L ] + @ o & @ s @ wa LN ] - « i LN ]
-z a8 &% <@ =@ -2 @+ @ 5 00 08 9 +0 B~

Pro z&pis absolutni hodnoty komplexniho &isla se u%ivA shodnd
s Cernotiskem svislych far, pro jejichZ uZiti plati stejna pravidila
jako pro uZivani zavorek (viz prvani dil, kapitola M1.1.9)

—_
lz| =1 a2+ b?
. @ [ = X ] - .. e & - = @ * 8 @ [ N - a LI} [ R « B B $ [ N [ X
-8 - B « B L] *8 - .. LI + 9 B - & . e & LI [N I N - + &

-8 &8 8 . o8 +& «~+ @ B0 .0 «§ »a '@ s B al e + 8 8

|1+ i)z |z]

i « 8 &> LI} .. . @ « 8 L] [ ] - . o B [N ]
9 @@ 9 +8 0@

« B+ 89 & 00 +9

P¥i z4pisu komplexniho &isla v goniometrickém tvaru se vychézfi
z pravidel pro =z&pis goniometrickych funkci. Mezi imagin&rnf.
jednotkou a oznadenfim funkce sinus: se vynechava mezera:

z = r{cos ¢ + 1 sin ¢)
e - . - [ X - &8 B Ly [ ] + 0 89 v a - . -8 [ » i) 5 B8 L] + 5 90 L ]
[N ] - " e &9 9 . + B B -w o B +» B @8- . [ W $ ) = [N N B « 9

M2.10 PLANIMETRIE A STEREOMETRIE

V&tsSina symboll a pravidel pro z&pis Gloh v geometrii v roviné&
1 v prostoru je uvedena v prvnim dile p¥irudky, v kapitolach M1l.2,
M1.3.2 a M1.5.

Pro prepis v rozsahu st¥edosSkolského uliva se navic uZivAa znak
pro sloZené zobrazeni:

znak sloZené funkce, T
zobrazeni o} re @

Pro tplnost je uveden piepis pouZivanych symboll, o které je
rozSi¥ena st¥edoskolskad planimetrie a stereometrie:

-Thaletova kruZnice nad prim&rem AB
T8 B B AN 8 &

-8 @0 . a " -4 $ [N ]
TAB .. [ N « B L) .. - o.



- bhod X'

L] . » | K]

- L ] LN ]
zZ: X » X’ +9 -0 00

- posunuti uréené orientovanou uUsekou

. LI Ly ]
« s @
v B

T(AB) e

je obrazem bodu X v zobrazeni 2

AB

L N « @ - .. [ N [N ]

- otafeni se stfedem S a dhlem otodeni ¢

L - [ X
L) LI ] [} ]
R(S/9) SIEL L

- stejnolehlost se stfedem

LI} . I

e0
H(S,x) ‘o co -

— zobrazeni sloZené ze zobrazeni

Z, 0 1,
LI} - . W o v P . .. L)
=8 - « 8 L) - @ LI Y ..

89 @ @ ¢+ «+ A8

- s [ ) - & [ 5 99 *
| ] . & [ W + p @ [ ]
*e 8 8- - . LI . [ ¥ ]

S a koeficientem x
L] L) LN ] - = B - .
| L + v Ho [ R [l | LI ] « B

[ X ] v B L) .. .- [ X ]

Z, a Z, v tomto pofadi::

- vzdalenost bodu A od pEimky p

TEEEEE B
@ e+ s
|API i s =

- odchylka p¥imky p a roviny a

| <pal DRI
- odchylka rovin a a §

+» 8 Ll ] [ N

‘{aﬁl e @ @

*® i) B> 'Y
| N3 - LI} «
o - LI LN ]

[} ] B -
a8 « - L LI ] [ ]
'8 88 @ L]
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M2.11 VEKTOROVA ALGEBRA A ANALYTICKA GEOMETRIE

PEi zapisu vektorli a orientovanych Gse¥ek se vychazi z obecnych
pravidel pro z&pis tu¥ného pisma (viz. prvni dfl, kapitola Z.7)
a psani vektorl ( tamté¥, kapitola M1.1.13).

Orientovand lse®ka ozna¥enA vektorovou Sipkou se zapiSe v tomto
pofadi: prefix pro Fet¥zec velkych pismen, krajni body a za nimi bez
mezery vektorovd Sipka. Vektorovad Sipka takto zapsanad se vztahuje
na oba znaky za prefixem pro ¥et¥zec velkych pismen:

- » [ ] .= - a ..
— *® s+ B+ B9 @
AB - - a L] L) - a

JestliZe jsou zapsany jednotlivé body s indexy, pak kaZdy index
je dusledn& ukon¥en znakem z&v&ru indexu a vektorova Sipka se zapise
bez mezery. Orientovand (sefka se =zapiSe s prefixem pro velka
pismena, jehoZ platnost zapsané indexy nerusi:

s G [ ] =@ S [ W] & § = + @ S+ &> LI - .

+ B - a . Ly ] - . s B LI LR ] LIR ] «p B8 &
AIBI = i L3 « b B0 "W LN ] . 3 B9 . [N ] LI -
—
AB’= k.38
. a B B> -._ . G = . s - n s B - . L X | X - L
+ B =+ B « s B +*8% 80 & - Y 8 & - . + »x @S B389 &
=@ LI L] | N L] [N ] .. .. .. % @ oo. [ R @ == L] . e LI

P¥i zdapisu vektorl zapisovanych jedingm znakem se vektorova $ipka
vztahuije pouze ke znaku, za nim? bezprostfedn¥ nasleduje:

“® 99 &= . LI
- *® @ v+ B0 B
6 u B8 »» S9 & . w

JestliZe je vektor zapsdn s indexem, zapiSe za zna¥kou vektoru
index se znakem ukon&eni indexu a bez mezery vektorova Sipka. Redlné
nasobky se zapisuji bez opera®niho znaku:

2 @~ [N ] ..! Be B | ] 3 B B LI - e
- . - . [N ] - i B LI -.. . a 5 00 &~
alvl LI « 9 &9 . 9 OB «9 09 LI ] « B L3R ] LI ]

Nulovy vektor se zapi$e &islici nula, za kterou nasleduje bhez
mezery vektorové& Sipka: ' - :

-8 LI ] LI L [ W L] L] . L - § L ] L L R A ]

- - *8 80 <+ 4+ @: 08 8+ s 00 0 00 08 &
g.v = 0 89 s+ s B+ 0O »n s s+ @@ OB = .'.. -
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Skaldrni sou&in vektori se zapisuje shodn® s &ernotiskem s

vyznacenim nebo bez vyznafeni opera&nfho znaku. V ka¥dém pEfpada
musi byt kaZdy vektor oznalen vektorovou Zipkou:

- . LI ] [ 3 B N .. - a 8 o0 9

u.v o8 . v B 989 =+ (]
W] . .0 | W] - . LI ]

- - .- *® O o= o9 B

uv B9 sa2 20 PP s e

Pro vektorovy sou&in vektori se uZivd druhy opera®nf znak
pro nasobeni - body 3,5:

-
- R cr 88 8 2 .0 B 08 -
uxv [ ¥ ] . - " [

Ve shod& s &ernotiskem se zapisuji vektory i v analytickych
vyjddfenich 1linedrnich dtvari. 2a vsechny uvedme parametrické
vyjdd¥eni p¥imky a roviny:

LI | X - LI ] L] | W LI - « 3 B ..

- .. Tx o+ B e .. s s S0 SO0 s+ S8 ®-

X = A + tu '.. S8 > B8 + P ++ cec 2B B BB v e
nebo v tisku _

v B8 s ta s+ @ we se s ss ws @

*4 ca st BB ve »s se SB ‘. Y Y ] .

X =4 + tu *8 08 = BB +P t+ s @ Pr 2 s B8

X=A+ tu + sv

R} L] . L3 o B . LI ]
t s a2 33 B@ s e e B9 B9 s+ B9 @9 v+ B0 O+ B SO 9

[N I Y ] - [ X ] [ ] . - s @ H» [ X ] = . e . o B a9 LI} LI

Rovina @ ur¥end bodem A a vektory u, v se zapisuje shodnd s
Cernotiskem:

9 & L +a [ W] . e s Ha - a .. . e e @ .. . .
- - 8 A B . D P s B8 Br @ . & *® O « 8
Q(A’ _Ll, V) te B B9 B o e s S »>» !.c . s [ X L] mr 89

nebo v tisku

) [N I K o.o_
_ . S 88 8-
e(A, u, v) v e e

- L L]

.
v @ . uw B + @ v @ e = @ s 0 B -8
.
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M2.12 DIFERENCIALNI A INTEGRALNI POCET

Limita se zapisuje stejn® jako v ¥ernotisku ozna¥enim "lim" a
mezni hodnota argumentu se zapiSe jako index p¥esn& zdola. Pfed
jednoduchou sSipkou v indexu se nepife mezera. Posloupnost nebo

funkce, jejiZ limitu po¥itdme, se zapiSe 2a znakem konce indexu také
bez mezery:

lim a, = a
n-+m

®+ 8 G0 -+ B B8 2+ B 0 S8 S o+ @* GO W2 s o2 G
| X [ W] . w am L + 5 &9 B =+ 8 -9 .9 LIS .o [y [N ] s S na
[ as B + B *+ 9 B «» B 99 & v = 8 @~ -8 s+ PP -

(-1)* + n 1
lim =
n-o 2n 2

[ 9 B9 **+ S BP9 +r @ « 5 A% & . .. vx a2l &= « s s+ 0 8 . .

-
X » - . L] . 5 &0 -9 a @ . B « 8 @O [ - . + @ .. -
8= L3N] [ N LN ] =B @9 . [ WY *® 09- -9 @

"= LN + B e [ X
o0 B0 89 -+ 90 9= 0> 9 ++ + @
[ *d &0 «ah B | ¥ ] - . - - » « B B a8 « 9 B .
o8 +*9 B8 +0 &+ *® B+ ++ SO B+ *S - GF 0 B+ 0
*® B+ '@ B8 s Bs @: 1 B0 B OO sc B GG v @

P¥i z&pisu nevlastni  limity se pfed plus a minus ve spojeni
se znakem nekone¥na nepife mezera, nejedni se o operalni znak:

lim a, = + ©
n=km

.- + D 9 EIN [ ] a8 .. o + 90 9 9 | W [ W3 o8 & - . L L] b B9
e . . . .. + 8 @ B « + 8 - B [ - w [y ) .w >SS &8 [y ) -
. s B « B [N N R as P+ B0 @ [N . w + 8 B « 9 *+* 90 & & -

lim a, = - o

n-m

[ ') AP = &+ A8 as @ 'R 3 | B R X o &9 9 .. . .. +& 68

[ [ L .. . + 9 88 + ) + 8 -8 « @ - LI i * @ e BB »» + 8 +8

Q@+ s+ B @ +8 B+ v+ &+ B0 0+ B s+ +B B H v B0 09 80 9-
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Derivace se zapisuje shodn¥ s ¥ernotiskem &&rkou v pravém hornim
indexu. U vy&8ich derivaci se v indexu zapiZe p¥isluiny pofet Zarek.
RaZdy index je uzavfen znakem konec indexu:

B/ (x)=(x’) "+(~1)(x*) "+2(X") '+2(x)}’

'Y ] P s B ¢ @B s+ v s . e s S8 8 +8 80 9 .«
[ W] L | ) - @ [ W) LI B - . [ X ] [ N " w a e . i LI} -9 B
-

v @ - = LR
o L ] - 0 [ X ]
.

L
L4
« &% 890 850 9+ BB - P 88 & « =@ s Ll

“« . -8 L v &8 o - [ Y ) - i a g @ [ LY -0 L | W] L] LI alg G LI
o9 & LI LN ] .. b § - . 8 B i - P L o + 8 LI ] a8 = $» 'y
S &0 88 B9 =~ BD S0 88 B+ B9 **+ 0 B8O B+ s+ 2@ 4 D B9 o .

LN ] [ X ] - @ 8 § | W] L) - 8 LI [ W] .. . o B¢ .. a9 L] LN - [

R . L ' S @ +B s B> @ ++ S0 +0 B+ 8- v e+ @ e @ L )
o0 &9 B+ B9 ¢ 1B B0 B+ s+ @ s @ BS v &0 BE 00 B+ == = @

E" (%) > O

[ X ] N ) -9 L) Kl [ o0 & + B [N B W . Y « 8 B [N
[ X ' X N (¥ I X .. .. « 3 88 & B =9 =5 B
. $ s L L] + 9 086 &9 «p & . « 8 b LI [ I} | X L)

(x%)'= 2x
e L X ] [N ] LN ] [ W] [ I LI LN ] LI $ LI ) LI 9 &= 1 ]

Pro zdpis integrélld se uZivaji ndsledujici znaky:

e

[ W
integrdl f oo

.. $
znak dolni meze integralu Yy

* LN |

znak horni meze integralu ‘o o
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Za 2nakem integrdlu se zapise integrovand funkce bez mezery a

z4pis je ukon¥en stejn¥ jako v ¥ernotisku diferenciilem prom&nné
op&t bez mezery:

[2* dx

*®@ *8& @+ '8 &8 8°* 80 B8O
8- B B - . LI ] -« B LN ] ..
o® 00 ++ 0+ 88 B - 08

UrZity integrdl se zapisuje v po¥adi znak integrdlu, znak dolni
meze, dolni mez, znak horni meze, horni mez, znak konce indexu a
integrovand funkce. Z&pis dolnl meze se neukonZuje znakem konec
indexu, je jednozna®n& ukonZen znakem horni meze:

[ £ xyax = [F(x)],

+5 B89 .- ae LY a® B8 »> & - .
[ [ I K .. [y ] «+ B . L] [ X J
2 ++ &6 S8 @9 - @9 -+ B9

. & LN ] L) - . [N ] - - e - . [N ] - » [ X [ N [ 5 @8- 8
a8 e B . [ | WY an [N ] - a @ - a [ 3] a8 » | v B
ae -9 ...'. =« S8 50 »O +9 88 -9 - . « 9 9> - .8

Jsou-1i meze vyjad¥eny &islem, zapisuji se disledn& s Ziselnym
znakemn:

4 1
[x’dx=[—] =
) 4 i
*® *r Be =23 @ B ++ 2@ @ @+ S B +B 8 O S+ S8 0@ v+ .

[ W] . a . - (X T W] L] .. LY ] LI ] « 8 LI ] LI ¢ @ v B +B * ar B0
28 9 & 08 &8 1+ 0 B A0 s+ @ B9 & B9 s+ @ v @G0 +»+ B0

[ B LI ]
28 *» B8« & .. . + 0 + 8 @ me v -+ 8 e [N | .. - « 3 8- » B + B

9 'S 80 5+ B0 B+ B8 r*r @ & B9 *rt+ +5 P SE D S BH > G ¢

» + 8 B 8= - . LI ) - L] - n LI
.. * 3 o *» 8 =+ 88 L3 ] .. . . e
[ R e = = - L3} [} ] - | N [ L] | X
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Jsou-li meze integr&lu vyjAd¥eny obecnZ promZnnou s indexen,
zaplife se se znakem konce indexu:

ty
J f(t)dt = s
t

-8 e s B s B+ B P L] + @ 9 S+ &+ S+ S8 'Y »a B 2@ = . s @
8 LY *+ s S - B 1 8 .. . e L 1 ] L] LI + @ @ &= %

r® @& 90 +»* 2& 0>
[ X ] « B « B § « 8 @9 -9 «h P L - @ | W] -9 - =

M2.13 MATICE

Pro z&pis matic se u¥ivajl néasledujici speci&lni znaky:

[ a8

L} ] *e

hranaté zAavorky matice oo oo
| X
L 1]
znak pro oddéleni ¥adku ‘e

‘0 @ -0
e o 0@
nulova matice 0 ee oo

Zdpis matic v bodovém pismu m& tvar pravoihelnikové tabulky,
stejn& jako v Cernotisku. Na za®atku kaZdého ¥a&dku matice se napise

znak zavorky, ve které je matice zapsé&na, jednotlivé sloupce. se
odd&luji mezerou: '

Ay Q) a5
A= a,; a, 8,4
a3y Ay, A3y

- LI} LI | ¥ ] . P
«3 @ v s+ B v

a8 &+ &+ D @+ O+ B+ v B B =0 B+ 8+ B> ¢ &+ @&+ 8 &+ S5 &+

.
L LI ] L N ] - s LN .. .. . i . a“ e « &
B8 v 9 = - « B . a s » « 5 09 -

a0 . .8 'y Y - ) + @ Y ]

.. -9 98 - . LI} LN ] a8

9 &+ &+ 2 B B B v B

ad . . s 'Y I - . 'Y
L

. . *+ % B~ as- « @ v “ e L] « « 9 8¢

.. L3 ] [N ] L ] L W] sy n» [ [} [N ] L] [ L ] [ Y ]
ad [ «+ B B0 - . [ 3K ] [N ] [} . .9 a8 [ [ ] ¥ .8 .. P ...no - . « B .._
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JestliZe se z&pis jednoho ¥A&dku matice nevejde na jeden Fadek

v bodovém piepisu, rozd¥li se vZdy aX mezi jednotlivymi sloupci
znakem rozd&leni matematického textu ‘e

-8
++« ., Na novém Fadku se
pokraduje zapisem dalSiho sloupce matice odsazen® o dv& mezery.
Pod. sebou tak budou zapsany pouze sloupce matice se znakem z&vorky
na zafatku ¥adku a sloupce rozdé&leného ¥adku se s nimi nebudou kryt:

[ Qs Q2+ ceeyr Ay,
n = a21 ’ a'z:-' LR ) avz.
1 aml I3 amzr -« sy am

[ X ] | I | ] 9 B | W) [ Y . a . b [ ) 9 @ [ W |

o - a - . = 8 a . [y 8 @ e - -w [N . [ W} o B .. ] . s B + P

Bl + 8 B0 =+ LY o o L v 08 + s L] ) s s B B2 By e s
ts s+ B B+ +H S B8 B+ 088

. . LI .. Ly ] - = [N ] -3 08

] - LI *+ 9 B9 - u o 9 S8

L
8
.
*
-
]
[ ]
a
.
L]
]
]
.
- = =
-

.
. LN ] .- [ X [N ] | W . [} .. L) [ W] L ]
L]

a9 LI ] LY 3 X ] - . L] LN .. L3 - . + 8 9% - - n -

e e ISR Y T FEEE Bl B I
- L] LI 3 &8 LI | W +8 &0

[ X | LI - a L | -9 LI &« 8 LN ] L L LN LN LI L3 J L3N ] L3N L e L]

L] »u e ad
- L ] L 3 - . .. - . . » [ 3] . aw - [ X ]
.

e &+ &+ &+ &« &+ 8+ & B+ B & &+ &+ & S B S 0+ &

.. LB LI LI J L . = L - » LI LN

e @8- &+ &0 8 @8+ @+ ++ s B 6+ 686 -0 B
an - L LI v i . v B . LI ] .. L] + @ @ 8 B
. +

.
.. - . *+s B> LN |
.

+* LI - . « @ [ I [ X |

- » L] - - - . 3 +8 e
.. LK) L) + 3 & [ W 3 08
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U zijednoduseného z&pisu matice se 7jako prvni zapisuje index

vpravo dole a pak index vpravo naho¥e. Indexy se dusledn¥ uzavirajit
znakem konec indexu:

A=Tlay]
e ss Be ne
P

*re B @

B @+ @Gr s s+ B B9 S+ 8 S0 &
[ X »a .. [ ) LY « 8 . a «s @ = L LN ] LI s B « B
[ ¥ | - LN ] LR [ W] - i + 9 & o) & LN ] | N .- = B

R4adkovy vektor matice zapisujeme shodn¥ s &ernotiskem do kulatych
zavorek, sloupcovy vektor zapisujeme do ¥&dku a jednotlivé sloZky

vektoru zapsané pod sebou odd&lujeme

znakem pro zmEnu Tradku.

Sloupcovy vektor je zapsédn v zAvorkach matice:

a,'= (ay,, ap,

..y

[ W] [ S + B> [ W
.. .. Ll - - « @
- + 8 B9 - & Ll ]
& B: & B+ B¢
. e .. o = B
a s 5 S0 - a LI ]

a5y

dj

a, = .

am
L L] LB *® @ B>
LI} .- + B .. - i
.. +» 5 98 [} Ly ]
e @: 9 @ @-
[} - . +r B L
9 9@ - -

LN
‘.

| )
LN ]
9

ay)

. [ W] .. . - . [ W + B 8 ) | W] .- . - . =
| W] [N ] .. a8 @+ LI - . = = . v @ . . B
LIS s +a a8 &8 L ] ® 9B . . [N ] . a L] A
L] .. . - * .. . e G @B s B 29 &= LI
[ - .. () " @ . e .. - sl s s B L 'R
- - » [ [ X [ W .. ) - + B8 LI [ + & 6
L a8 & e v - | R [ [ WY “«w

a® & - s .= « R . -5 58 [N ]

ae o0 *® B® ) @

@ «or S - @ &+ 8+« 90 <+« 9 &

88 +«» B8 = @@ *+ =1 == @ Y 3

9 B+ =9 S+« =@ s+ 20 0 S0 ==+ 0O
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Pokud jsou jednotlivé prvky matice vyjadfeny Siseln¥, ka?dy prvek
se zapisuje s ¢&fiselnym znakem. Je vhodné jednotliveé sloupce

odd&lovat dvEma mezerami, aby se zApisem zaporného &isla nenarusil
tvar matice: '

2, 1, 0
0; _lf 2
3

1, 2,

- | ] [ ) @ 90 & - u . - =
. n - » - . - = . - . « § - . [ B 1 a i}
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Operace s maticemi se vyznafuji operadnimi . znaky mezi.maticemi
na uirovni posledniho ¥A&dku prvni matice:

[ 1, ~2 [ 2, 2]

-2, 41!. 1, 1 =0
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Ctvercovou matici druhého, p¥ipadnZ t¥etiho stupn¥& lze pfepsat

do jediného ¥adku pomoci znaku pro zm&nu ¥adku. P¥ed ani za timto
znakem se nedZl4 mezera:

[ 1, O
0, 1
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1.1 INDEXY A SYMBOLY

Znacdky fyzikdlnich veli&in jsou velmi &asto rozliSovany pomoci
indexui. Poloha indexli, exponenti a veskergch symbolu, které jsou v

gernotisku zapisovdny mimo rovinu zdkladniho ¥adku, se v bodovém
pismu oznaluje nésledujicimi znaky:

index horni ..

[ B
index dolnf ‘e

. 4 = i
index p¥esn& shora Ty

LI} [
index pf¥esné& zdola TR

| N

Y ]
znak konce indexu .e

- «

- . « i
znak pruhu nad velid&inou ‘e @

- . « B
tilda hand = - .

KaZdy index je disledn& zapisovén se znakem konec indexu. Tilda
a znak pruhu nad veli&inou se zapisuji bezprost¥edn& za znak, nad
kterym jsou v &ernotiskovém zapisu uvedeny.

Index vpravo dole je sou¥asti oznafeni dané veli¥iny a proto je

pEi souasném z&pisu s daliimi symboly (nap¥. vektorova Sipka, pruh,
mocnina a pod.) zapisovan vZdy jako prvni:

gt}

Sl=_—

2

3 @ 5 8> [ ) ] - » - a o9 & & + 8 B9 [ «B 8 O+ 8+ 89 0 B- «’s
[ W3 (] @ & aiP s s BB B "0 aw (] [N [N ] . e 5 B v BB « 5 @ LN ]
[ ] -8 X ] - 8 [l . n e X '] [ «5 B9 - s « ) @ Y ] [ N ] o5 9B L -9
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JestliZe se =zadpis vztahu &1 vzorce nevejde na jeden ¥Aadek

bodového p¥episu, pouZije se znak pro rozd&leni matematického textu
(pdty bod):

1
- — 2
E,, = - mv,
2

L3 [ | W N s 8 9 &+ .. - - . * 8 Be- a8 s @ .. o0 &8 * B B [ ] LY
» » @ e - + B - u « B . b & - - @ L a -8 &= + B LI . Ly - a -« -y
[N -w i B a9 - L »» 80 &+ 98 LI + 8 S0 - e 8 & -8 88 - » « B .
@+ B¢ 8 @+ B @ +v8 B> B¢
[ L «9 . -8 LI} X I R B
BE +0 008 ++ @ @+ B8 5+ @

Indexy zapisované k velidin® zleva se zapisujfl v po¥adi znak
horniho indexu, horni index, znak konce indexu, znak dolniho indexu,
dolni index, znak konce indexu a znaZka veli&iny:

LN ] . | | W] e .. K o> L) E Y J
L LN L] - . s *9 e -

.
L - 8
-

A -
Zx 8 o s v =@ 8 080 9 & 89

[N + 8 B [ ad @ [ « P B " N " - [ o
226 .. + P I X3 | ] .. « L] v il | ¥ ] [ X LN ] LY [ X ] .
EsRa [ N 28 == .. - = @ 5 68 . = LI [ ] =0 & L]

PrumZrné (st¥edni) hodnoty fyziké&lnich veli%in se zna¥i bud
znackou velidiny s indexXem "p" a nebo znafkou veliiny s pruhem.
Znak pruhu se pi3e bezprost¥edn® za znak veliliny:

_ 5
v=..__-_
t
[ - LN .. - n .. 0 O + &

JestliZe se zapisuje prum&rnd velidina ve vzorci, pak pfEi
vypusténi operadnich znakli se zapisuji dal3i &initelé bez mezery:
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S 80
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Tilda, umist&nd v &ernotiskovém 2z&pisu nad znaZfkou velifiny,
se zapisuje obdobn& jako pruh bezprost¥edn® za zna¥ku:

- @ LN | L «
antineutrino Y v @ @ s

1.2 VEKTOROVE FYZIKALNI VELISINY

Vektorové fyzikdlni veliZiny se stejn® jako v fernotisku oznauji
vektorovou Zipkou:

20 &«
vektorova Sipka - se e

Vektorovou Sipku je vhodné pro nazornost zavést jako index p¥esn&
shora a poté uZivat zkrdceného z&pisu - vektorovd Sipka se napise
bez znaku indexu bezprost¥edn® za znadku vektoru:

[ X3 .. LN | L] L] [ W3 L] L
- LI} L = 00 8+ .+ DO &
a LI ] v & - = L} nebo LI LI L)

Vektorové veliZiny se zapisuji ve shod& s &Zernotiskem bud
vektorovou Sipkou nad znaZkou veli#iny, nebo tu&nym tiskem p¥Fislusné
znadky vektoru. PEi psani rukoun se v &ernotisku pouZivd vidy.
oznaZeni vektoru vektorovou Sipkou, v bodovém p¥episu je vzhledem

k povaze "zapisu rukon" (zdpis na psacim stroji) moZné vyuZivat oba
zplisoby: '

L L ] X ] =+ B0 - u L]
- 8 - a [ X} " . [ N 28 &
F 'l *@ F «@ s+ ws moa

Pokud se viak jednd o pfevedeni &ernotiskového textu do bodového
pisma, je zdvaznd pr¥edloha a vektor se znali stejn& jako v ni.

Velikost vektoru se zapisuje stejn& jako v Zernotisku absolutni
hodnotou:

a = |al a = |af

& . - [N ] LR ] L] [ N - [ W .. ra s B & L] LN ]

LI ] er B0 *+*0 =9 @ L « 9 . e -n ae 3 ++« 00 &+ -
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Zm&na vektoru se vyznall shodn® s Zernotiskem velkym Ifeckym
delta, které se od vektoru neoddé&luje mezerou:

AV

Pokud ije vektor zapsé&n s indexenm,
vektoru, index, znak zav&ru indexu a vektorova Sipka.

« i - . - L ]

Av

se zapisujl disledn® s &iselnym znakem:

pp =1 v
e 9+ -0
[ - a [ ]
@+ +»8 a9
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L § | L] - - P L)
o0 &+ & B9 -

zapiZe se

- » LN ]

[ ]

nejprve

[ ) + B B [ ]
L3 ) LN ] - L ]
-9 @0 -9

znadcka

Ciselné indexy

LI - &

Vektorovd &ipka se vztahuje vZdy pouze k jediné p¥edchazejici
veliZ&in¥, bez ohledu na to, je-1li tato velidina zapsdna s indexem:

gy —

Fg mg

Nulovy vektor lze
viak vZdy respektuje

Vektorova konstanta se

tuinym typem pisma.

"rukouh:
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zapisuje zkratkou
z4pis je shodny pro tisk i pro zAapis
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zapsat dvojim zplsobem, p¥i p¥episu textu se
Zernotiskova piedloha:

Zapsanou
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1.3 SCHEMATICKE 2NACKY ELEKTRICKYCH oOBVODU

& &

F2-5

KaZdy £fyzik&lni graf nebo schema by m&l byt v prvni ¥Fadd
prezentovan v tyflografické podob&. V tyflografickém zobrazeni by
m&ly byt pouZity normalizované schematické 2znalky pro &ernotisk
ve vhodném zvétZeni a vidy s popisem v bodovém pismu.

Pro jednoduché zakresleni schematu elektrického obvodu je mo¥%né
pouZit pro p¥evod do bodového pisma ndsledujicich znaku:

vodi¢ - &&ra vodorovnéa

vodi& - &Ara svisla .

pfechod mezi svislou
a vodorovnou ¢asti vodile
- vlevo nahofe

- vpravo nahof¥e

- vlevo dole

- vpravo dole

nevodivé k¥iZovani vodi&u

vodi¥ s odbodkou

+

1

L
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.y
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* 0



uzemné&ny vodid

spina&

elektricky &lanek

svorky zdroije

st¥idavého nap&ti —0Q ~ 0~

rezistor

civka

kondenzator

polovodidova
dioda

galvanometr

ampérmetr

voltmetr
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Pokud nejsou k dispozici tyflografickd schemata, doporuZuje se
zavést tento jednotny bodovy p¥epis schematickych znalek.
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1.4 PRIKLADY zZAPISU

P¥iklady zépisu n&kterych wvztahl a z&konu:
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— elektfina a magnetismus
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CH2-1
CH2.1 JADRO ATOMU

Protonova a nukleonové ¢isla se zapisuji pomoci hornich a dolnich
indext p¥ed znafkou prvku. Pokud je t¥eba zapsat oba indexy
soucasn&, zapisujil se v po¥adi levy horni index, levy dolni index

a znacka p¥islusSného prvku. Indexy se zapisuji disledn® se znakem
konce indexu:
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CH2.2 ELEKTRONOVY OBAL

Znizorfiovdni orbitalli se provadi stejnd® Jjako v Zernotisku
graficky pomoci rdmeZkil. Oznafeni orbitalu se zapise pfed rameek,
mezi oznaCenim a rameXkem Jje vZdy mezera. Jednotlivé rameZky

degenerovanych orbitall se zapisuji bez mezery. Pro prézdné orbitaly
se uZivd nasleduijici znadeni:
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CH2-2

Pro Jjednotlivé elektrony, které se v Cernotisku vyznaduji
Sipkami, se u%ivaji znaky:
ae
.9

“neparovy elektron 1 .

elektronovy pAr 14 0 o0

PE¥i z&pisu té&chto znaku do rameZkl se postupuje tak, Ze znaky
dvojice elektronového paru nahradi dva znaky pdzdného rameZku a znak

neparového elektronu se zapiSe spolu s prvnim znakem pro prazdny
ramedek:
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P¥i zdpisu elektronové konfigurace se oznafeni orbitalu v tisku
provadi shodn& s Zernotiskem nad jednotlivymi réamedky:
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CH2-3

PE¥i b&Zném Pru¥nim" 2&pisu se oznadeni orbitalu zapise p¥ed
jednotlivé rémelky s vynechdnim mezery. JestliXe zapis elektronové

konfigurace p¥esahne v bodovém p¥episu ¥adek, pouZije se znak pro
déleni matematického textu (paty bod):
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Také zAapis elektronové konfigurace pomoci hlavniho a vedlej&iho
kvantového &isla je shodny s ¥ernotiskem. Poldet elektroni
v jednotlivych orbitalech se zapisuje jako exponent:
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P¥i pouZiti zkrdceného zapisu se stejn& jako v &ernotisku zapise
znafka pfedchazejiciho vz&cného plynu do hranaté zavorky:
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CH2-4
CH2.3 RADICAXTIVNI ROZPADY

PEi zApisu radioaktivnich pfem®n se vychazi ze =zakladnich
pravidel pro =zAapis chemickych rovnic (dil druhy, str. CH1-16).

Protonovd a nukleonovd &isla se zapisuji ve shod& s Zernotiskem
i u &astic:
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CH2-5
CH2.4 CHEMICKA VAZBA

Kovalentni vazby se v bodovém pismu zn&zorfiuji vazebnymi Zarami
stejn& jako v &ernotisku (viz dil druhy str. CH I-9). P¥i z&pisu
elektronové konfigurace pomoci rameZki se vazby zndzorni svislou
farou mezi orbitaly, jejichZ p¥ekryvem k vazb® doslo:
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Polarni vazbu lze znazornit bud vyznadenim parcidlnich néboju

v exponentu, nebo znakem vazebného klinu, vyznaZfujiciho nerovnomérné
rozlo¥eni vazebnych elektronu:
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U vazby koordinaZn® kovalentni se donor vyzna®i s volnym
elektronovym parem (viz dil druhy, str. CHl-4):
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CH2-6
H,0 + H* » H,0*
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Vazbu vodikovym mistkem mezi vice molekulami je nejvhodn&jsi

zakreslit tyflograficky, protoZe jde o mnohofddkové plosSné
uspo¥adani. Rovnici vzniku vodikového mistku v3ak do bodového pisma
pfevadime:
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CH2.5 STRUKTURNI VZORCE

Strukturni vzorce anorganickych sloufenin se zapisuji podle
stejnych pravidel jako strukturni vzorce organickych sloufenin (viz
dil druhy, str. CH1-14). Pokud je cely strukturni vzorec tvoX¥en
zna¢kami prvkt zapisovanymi velkymi pismeny, pak se pouZije znaku
pro Iet&zec velkych pismen. Tento znak plati pro celou molekulu, bez

ohledu na to, Ze fet&zec je pFferuSovdn vazbami a znaky pro
rozvétveni Yeté&zce:

OH vzor p¥episu pro bodové pismo:
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CH2=7

P¥i pfepisu elektronovych vzorci anorganickych sloufenin do
bodového pisma se nevazebné elektronové pary vyzna¢i nad a pod
znacku p¥islusného prvku a vzorec je zapisovén ve vice Fadcich:
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P¥i psanl poznémek lze tento zapis p¥evést do jediné Fadky tak,
e pro elektronové pAry shora a zdola pouZijeme znaki indexi p¥esné

shora a p¥esn& zdola. Indexy musi byt dusledn® ukonZeny. znakem
zavéru indexu:
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Pro tisk je vhodn®j3i pouXiti vice¥adkového zapisu. Pro pIevod
strukturnich vzorci do hmatem vnimatelné podoby je nejvhodn®jsi

tyflografické ¥eZeni, kombinované se zna¥kami prvkia v bodovém
zapisu.



CH2-8
CH2.6 ROZTOKY

vypo&ty koncentraci roztokt viz také dil druhy, str. CHl1-23.
Molarni koncentrace roztokil se zapisuje stejn® jako v Zernotisku:
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P¥i pouZiti k¥iZového pravidla se zapisuji koncentrace ve stejné
grafické tudpravE jako v Zernotisku, nevyznafuji se v3ak lGhlop¥ie&ky
pomyslného &tverce. Vstupni koncentrace se zapifi do prvniho radku
s odstupem t¥{ mezer. Ve druhém Fadku se napiSe plny znak pod
Ziselnym znakem vstupni koncentrace v prvnim ¥adku,vynechaji se dv&
mezery, napisSe se poXadovanda vyslednd koncentrace, dv& mezery a plny
znak. Ve t¥etim Y¥adku se zapisuji vypoZitané polty dild op&t se

t¥emi mezerami. Plné& znaky spojuji odpovidajici si koncentrace a
poty dilh p¥isluSnych roztoku:
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V p¥ipad®, Ze koncentrace jednoho z roztoki bude vyjad¥ena
jednocifernym Zislem, p¥idame v p¥islusSném Fadku jednu mezeru.
Pokud tak neudinime, nebude sice pravA strana obrazce zarovnana,
pfesto srozumitelnost zapisu bude zachovana.

CH2.7 TERMOCHEMIE

zadpis termochemickych rovnic s vyznaZenim skupenstvi vsSech
zuCastnénych latek viz dil druhy, str. CH1-21.
P¥i zApisu reakZniho tepla se indexy u znaZky enthalpie zapisujf
v pofadi pravy horni index a pak pravy dolni index:
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CH2-9

Obdobn& zapisujeme i standardni sluZfovaci a spalnad tepla:
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CH2.8 ACIDOBAZICKE REAKCE

Acidobazické rekce se zapisuji stejnZ jako ostatni reakce iontové
(d1l1 druhy, str. CH1-19). Chceme-1i vyznaZit konjugované pary,
zapisSeme pod jednotlivé vzorce oznafeni K;, 2,, K,, 2, do zavorek.
Pokud chceme jednotlivé konjugované pary propojit, je t¥eba jednu
dvojici zapsat nad a druhou pod ¥adek, v n&mZ je zapsand rovnice.
V pr¥ipad&, Ze se z8pis rovnice nevejde na Jjeden Fadek
{u acidobazickych reakci{i to je m&lo pravd&podobné), rozdi&li se
rovnice podle bé&Znych pravidel. oOznafeni konjugovanych  paru
v zAavorkdach vyloudi moZnost zam&ny s pokraujici &asti rovnice:

NH, + H,0 » NH,* + OH
(2,0  (K)) (K  (2y)
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CH2-10
RovnovaZné konstanty a konstanty acidity nebo bazicity zapisujeme
podle zdkladnich pravidel pro z&pis zlomku:
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*® &+ rr* B0 &+ 0 00 8 ++v B+ B @9 @ +& +*9 28 r+ 8-

.. s . ss P sl se G LI s BB » LS «ax B & . s LR .. . e

.. «ar P " @ . . + i B B9 + | X2 + 00 @8- . s e ]

S <@ OO0 0 ++ S« S8 +B * 88 8 8 88 @ s + 5 B8 + =+ B
LI . L) .. [ ] - . [ W) .- L] LI
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$r +*9 @8 +@ += B+ S+ 5 DO 9

~Z§pis pPH a pOH je shodny s Cernotiskem, p¥i p¥episu pOH se uZivai
znak pro feté&zec velkych pismen:

pH + pOH = 14

[ ] o [ ] . - a0 - o - - LI ] v B X ]
@: «: B8 +*» B8 B+ 8 +8 B9 = PG *§ v B
| W - . - «af B B & LI ) L] o9 &9 L) ..
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CH2.9 ARENY A JEJICH DERIVATY

Derivaty benzenu zapisujeme tak, ¥e za znak benzenového jadra se
zapise vazba a vzorec skupiny nebo znatka prvku, nahrazujiciho

vodik:
< > a monn

S o Lonn

Jestli¥e Jjsou na benzenovém Jjadru vazany dva i vice
substituentl, pak se prvni substituent zapife jako v p¥edchozim
pfipad&, napife se &Zirka a %islo uhliku, na kterém je vazan dalsi
substituent, vazba a zna®ka nebo vzorec substituentu. Uhliky se
¢isluji tak, Z%Ze uhlik s prvnim substituentem nebo nad¥azenou
charakteristickou skupinou ma ¢&islo jedna a uhlik s dalisSim
substituentem p¥islusné Zislo vysSsi:

o-xylen (1,2-dimetylbenzen) {i:jjjj§;CH,
— CH,

ae - ar S8 &~ .. LI * 9 G- v LI | ¥ I N ..
B8 ++ +9 s+ SO0 S® S+ B B s 4@ s+ S0 &
a0 98 [N ] LI - . - u LI . LA [ X ] L ] L] LI -
p—nitrotoluen H,C —<<:::::>>—N02
X ] . = 1 BB @ a - - ) OB r+ BB 8 L)
89 ¢+ B =+ B9 08 O @ @ r+ 2 P 20 0 O
o8 08 @ 2+ s s rt 09 s+ 090 0 &+ &+ O

kyselina salicylova

«— OH
[} ] - . LN ] ad [ I3 [ ] | W L] *» B | W] » » .. | W [ X
[ X ] [ « P - [N 9 S8 ,- 3 B [ « i -....
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Anhydridy aromatickych dikarboxylovych kyselin tvofi dalsi cyklus
vazany na benzenové jadro. V tomto p¥ipad® za znak benzenového jadra
napigfeme &fsla uhlfikld, na kterych cyklus vytvo¥eny sloulenymi
karboxyly zaZfind a konZi, a mezi znaky pro rozvitveni Ffeté&zce
zapiSeme boZni cyklus , ktery bude zaZinat a kondit vazbou. Tyto

vazby naznaZuji, Ze zapsany Fet¥zec za¥ind na prvinim a kon¥i
na druhém ozna¥eném uhliku aromatického jadra:

RN CSJ
ftalanhydrid O//\CO

[ X ] + 8 & - [ X I X a8 » = LI ] b @ .. [ - n 'Y B N »» B8
ae L - . | W) « 3 B= | N LI - L] « B . w - - 4 - [N ] L «
B0 89 ++ v B8 +r+ B0 S0 +8 ++ B+ DS G+ G0 ++ A+ 88 S

Pro vzorce anhydridu aromatickych dikarboxylovych kyselin je vsak
lépe pro v&t3i ndzornost pouZit grafickych symbolu raciondlnich

vzorcli cyklickgch a polycyklickych slou&enin - viz nésleduijicit
kapitoly CH2.11 a CH2.12.

Polycyklické areny zapisujeme pomoci znakl pro benzenové jadro.
U isolovanych polycyklickych sloufenin se mezi benzenovymi jadry
vyznali vazba. Derivaty se zapisuiji stejn& jako u monocyklickych
areni - &fslem se oznaXf uhlfk, na kterém je vAzany substituent.
Cislovani uhliki je dano nazvoslovnymi pravidly a proto se umist&nim
substituentu nem&ni. Pokud tedy neni prvnf substituent v&zan na
prvnim uhlfiku, bude za vzorcem aromatického uhlovodiku bez mezery
¥fslo uhlfku, na kterém je substituent vaz&n. Cislo se zapisuje
dusledn& s &iselnym znakem, pak nasleduje vazba, substituent a dalsi
substituenty s &isly uhliku a vazbami odd&lené Z&arkou:

bifenyl

<>

CH,
2-methylbifenyl S
@F ++ BP B @ 2+ s B9 @1 s
o0 =« &0 @ B r @ =« &0 @9
o9 06 &8 @0 ~+ @@ B v ..

4,4’-dimethylbifenyl  CH,—¢ N> X cy,

8 s+ B8 B B0 ++ s GG B+ s s+ @ G0 0 v @rv v+ v B0 =

i
88 0+ B9 @ r@ s 2B i GG B8 @+ B @ s+ @+ B v
o,

20 .« [ ] LI «3 &9 LN L] . . .



CH2-13

. Kondenzované polycyklické areny se zapisuji tak, ¥e kondenzovana
jaddra se zapisSi vZdy znaky benzenovych jader bez mezery:

naftalen

9@
antracen o
s

V pt¥ipad&, Ze je t¥eba vyznalit vzajemnou polohu kondenzovanych
jader, oznadi se jejich vz&jemnd poloha p¥isludnym pismenem.
Zdkladem pro urdeni polohy dalsSiho kondenzovaného cyklu je &islovani
fet&zce, ke kterému se dany cyklus p¥idava. Sdili-1i dal35i benzenové
jadro vazbu mezi prvnim a druhym uhlikem, oznadi se vzajemna poloha
jader pismenem m. Oznafeni vzajemné polohy pomoci <&isel by
kolidovalo s &iselnym oznaenim poloh substituentil. Pismeno
oznadujici vzajemnou polohu jader se zapiSe mezi nimi bez mezer:

fenantren

9 99 99 &0 /
o v on os

Sdileni vazby mezi druhym a t¥etim uhlikem se ueoznaduije - viz

antracen. VSechny ostatnf kombinace vice cykla p¥esahuji potEeby
st¥ednich skol.

Derivéaty kondenzovanych arenli se zapisuji podle stejnych pravidel
platnych pro substituované uhlovodiky s tim, Ze &islovani Fet&zce
je dano obecnymi ndzvoslovnymi pravidly:

2-methylnaftalen [fﬁ\w/§ﬁ/CH3
NN

% @88 +8& 8- . e+ S8 @ ..
o8 00 8 @+ 1+ B s SO 8O
a8 4¢ 89 LI [ X ] LN ] L] .. ..
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CH2.10 ALICYKLICKE A HETEROCYKLICKE UHLOVODIKY

Vzorce alicyklickych a heterocyklickych sloufenin jsou p¥evaAZn&
zapisovAny pouze grafickym symbolem p¥isluSného n-{ihelniku bez
vyznafeni p¥islusSnych skupin C, CH nebo CH,. P¥i p¥episu té&chto
vzorci do bodového pisma postupujeme obdobn& jako p¥i prepisu
raciondlnich vzorclu cyklickych sloufenin (viz druhy dil, kapitola
CHl1.4.2). Jediny rozdil je v tom, Ze skupiny C, CH nebo CH, jsou
stejn& jako v &ernotisku vynechdny a v bodovém pIepisu nahrazeny

bodovou kombinaci{ 1245, kterA jednoznadn& oznaduije nmisto, z n&hoi
vychdzeji vazby:

vzor p¥episu do bodového pisma

cyklopentan [::j C s~s~s—a—n—-1
28 ++ BB . e B8 +v 98 +9+ Be = s PP - « B B>
- . - . a9 - » [ X ] . & 28 - n [ X ] - - [ ¥ ] - -9 LA
e o8 =5 @GO *+ B@ . B v @@ v B0 08 o=
1, 4-cyklohexadien E:::}

C s=p—a—s=pg—u~-]
o8 ++ B0 s+ Q9 +* BB s+ SO 1+ P® +» B® v B B
s o+ B9 OO0 88 -+ B8 ++ S SO SO - ._. LEL LN
LIS ) L] .. ... - . [ X ] - . L X ) L] | X' ) - [ Y ] - o9 e -

Cyklické uhlovodiky, které maji k zakladnimu cyklu p¥ipojené
substituenty, zapisujeme podle pravidel pro zdpis rozv&tvenych
uhlovodikl (viz druhy 4il, kapitola CH1.4.2). Vzhledem k tomu, Ze
zAlkadni ¥Yet&zec neobsahuje Z&dné znafky prvkd, musi kaZdy
substituent mit prefix pro velké pismeno nebo pro ¥et&zec velkych

pismen. Cislovdni Fet¥zce vych&zi ze zdkladnich nazvoslovnych
pravidel:

4-methylcyklopenten :)--CH3

C B=E—x—an |-CH3-I —u=71

80 c+ 8@ ++ BB v B0 s+ SO B9 : B B+ r+ B v B v+ 20 B
s s S8 00 @0 = S8 = S B+ + @ ++= G0 B0 @ ¢+ S8@ = P
e ss s G0 v BB o+ B9 v BB 1B v ss s BB G0 ' B 80
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chlorcyklopentan U—- Cl
C = I-Cl-l—n—l—-—.—l
ae - o9 o0 = 00 S+ 09 v B8O v+ B® rc 08 o+ B0 "> @ @

L -
.. [ X ] » a . L] | I i .. [ X ] L [} ) - a8 .- o0 LI - i -
- o9 »

® =+ s+ S0 B8O *+ PO o+ B0 v+ OO =+ OO OB o »

VaZ2e~1i se substituent na z&kladni ¥Fet&zec nédsobnou vazbou,
vyznati se ndsobnd vazba za znakem pro rozvétveni ¥et&zce.

cyklohexanon ©=0

®® *+ 80 B0 4« ¢ B+ B9 *+» GO =3 BB *+» @ s+ BB s+ O ¢+ +B B-
.. «x B8 B B8 n . « @ +s@ 88 =+ B89 +«+» O8 ++ B0 e+ [ ¥ ] v LR ] LI
. .. ++r 9O B0 & &+ OO0 S8 ++ S0 ++ OO0 +=+ SO v SO == SO0 09

Obdobné& se zapisuji i cyklické anhydridy dikarboxylovych kyselin:

o

B—-C C//
i »
-C=C

maleinanhydrid K ~
N c c[H]=c[H]-c[=0]-0-c[=0]-1

O

o8 =+ s+ S 9O S+ B0 > 00 9% S B0 - 00 SO - 06 0O +*+ 0°
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Vzorce heterocyklickgch slou¥enin se zapisuji bud se viemi uhliky
a vodiky jako cyklické vzorce racionalni, nebo se zapi&i schematicky
pouze s vyznadenim heteroatomu. Cislovani je déno nazvoslovnyml
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pravidly, heteroatom ma& vZdy &islo jedna a proto pfepis zalinad vZdy
znafkou heteroatomu:

L] [ K] s B «+ 889 . a® ++» 88 LI ] + 9 B
LI ' ] L a8 - . a8 - = ad .- L X ] . X ] L
' @+ B9 ++ B@ s+ BB += B0 = B0 B8
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s @9 O+ S% 00 >+ 00 05 -+ B8 +» 68 > 00 <+ 80 8B

pyrimidin | c N=s-N=s=~x=a=]

| X ] 9 . .- L X ] L3 [ X ] .- [ X ] e [ X ] L3N a8 - w [ X ] . v B
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CH2 .11l RACIONALNY VZORCE CYRLICKYCH SLOUCENIN

Pfepis vzorcu cyklickgch, heterocyklickych a polycyklickgch
sloutenin je nejvhodn&jsi ¥esSit tyflograficky v kombinaci s bodovym
zdpisem znalek prvkil, pokud jsou ve vzorcich vyznaleny. Pro zéapis
bodovym pismem lze pou2it pro grafické zndzornZni raciondlnich
vzorcu cyklickych slouenin nasledujicich bodovych kombinaci:

jednoducha vazba

vodorovna — oo
- & [ ]
-9 L
svisla 9 nebo e
“ s B o
) = .. [
sikma vpravo / @ s _HEbO e o
| N L -9 . e
iy s s s @
éihna VlEVO \ s s §o nebo . [N ]

dvojna vazba

- .

i [ X J
vodorovna = ae
-« [ W
t. .l
svisla I o @

8ikma vpravo // @ @+ o

.. « B Ly ]
o, . |
nebo LN ] LN ] LI

LN ] v »»
Sikma vlevo \\ cv o @

[N ] [N ] - »
. &+ 8=
nebo te c0 @

Opakovanim t&chto znakl lze zapsat p¥isluZnou vazbu potfebné
délky. Alternativni pFepisy svislych a 3ikmych &ar se uZivajl

v zavislosti na poloze pFisluZné vazby vZdy tak, aby reliefni obvod
obrazce byl co nejplynulejsi.
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Prvky nebo skupiny prvka, které tvo¥i cyklicky Yet&zec, se
zapisuji do cyklu mezi jednotlivé vazby. KaXdy prvek #i skupina mé
p¥islusny prefix velkych pismen:

1,3—c§klopentadien

HC——— CH
H H
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Pokud nejsou v raciondlnim vzorci vyznadeny vazané skupiny CH,,
CH nebo C, nevyznafujl se ani v bodovém prepisu:

cyklopenten Eijj
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benzen O
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Tohoto z2jednoduseného z&pisu v3ak nelze pouZit p¥i z&pisu vzorcu
derivatl, kdy vazby jednotlivych substituentl vychézeji 2z prisediki
vazeb cyklu. V bodovém p¥episu je nutné tate mista z¥eteln& oznadit
a v podstat& vloZit ¥a&dku pro z&pis substituentu. S vyjimkou horniho
a dolniho priuseZiku cyklu se jednotlivé pruse¥iky oznai znakem

11245", ktery se uZiva i pro odd&leni jednotlivych vazeb p¥i pfepisu
cyklickych vzorcu do jediného ¥adku:

1,2,3- trihydroxybenzen OH
- pyregallol
- OH
N7~ OH
v B @
2 0 B®
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Obdobn& postupujeme i p¥i zAdpisu raciondlnich vzorcu
heterocyklickych slougenin. Zna&ky hetercatomi se zapisuji do vzorce
mezi vazby s p¥isluinym prefixem, pokud stoji heteroatom v horni &i

dolni &&sti cyklu, zapiSe se bezprost¥edn® nad %i pod pruse®ik
vazeb: '
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Nejsou-li ve vzorci heterocyklické sloufeniny vypsany skupiny C,
nevypisuji

hetercatomy jsou s prefixem zapisovany do cyklu mezi vazby a ostatni

priuse&iky vazeb oznaeny stejn& jako pfi zapisu derivati:

CH a CH,,

pyrimidin
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v bodovém pFfepisu.
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Jednotliveé

Pokud nejsou na heterocyklicky Fet&zec vazAny dalsi substituenty,
lze pou’it zjednoduSeného zApisu bez vyzna¥eni prusefiki vazeb.
ZnaZtky heteroatomi se pak zapisuji t&sn& k priseZikim vazeb, mezi
kterymi je hetercatom vadz&n. KaZdy hetercatom se zapisuje s prefixem



pro velké pismeno:
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Derivaty se zapisuijfi p¥ipojenim substituentl p¥islusnymi vazbami

k heteroatomu nebo ke zvyrazné&nému pruseliku vazeb:

uracil
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Grafickych schemat raciondlnich vzorcu cyklickgch slouZenin lze
vyuZit i pro zapis cyklické struktury monosacharidia Haworthovymi
vzorci. Hydroxylové skupiny orientované nad rovinu cyklu se zapisuji
mezi znaky pro rozv&tveni F¥et&zce bez vazby, skupiny orientované
pod rovinu cyklu se zapisuji s vazbou pod cyklus. ZnaZky vodiku se

ve shodé& s Cernotiskem nevypisuji, vyznaZ®uje se pouze orientace
vazeb, na kterych jsou vazany:

CH,OH
- Q
a-D-glukopyranosa
HO OH CH
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CH2.12 POLYCYKLICKE SLOUCENINY

Bodovy zapis cyklickych raciondlnich vzorci ma& zna&ny vyznam
p¥i p¥episu polycyklickych slouZenin ‘s kondenzovanymi cykly.
Cyklické slouZeniny i s vice izolovanymi cykly lze p¥epsat do jedné
Yadky, ale p¥epis polycyklickych slouenin do jedné ¥adky ztréaci
na p¥ehlednosti. Proto je nutny tyflograficky obrdzek nebo alespoil
grafické schema raciondlnich vzorcl bodovym zapisem.

Pokud nejsou na cyklickych Fet&zcich vazany substituenty, lze
stejn® jako v p¥edchozich p¥ipadech u%it zjednoduSeného zdpisu:
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Derivaty polycyklickych slouZenin se zapisuji tak, Ze se vyznali
vazba mezi substituentem a heterocatomem nebc mezi substituentem
a cyklem v p¥isludném prisefiku vazeb:
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CH2.13 STEREOIZOMERIE

P¥i p¥episu raciondlnich 2i strukturnich vzorci lze stejn®& jako
v Zernotisku od sebe odli3it stereoizomery.

U cis-trans izomerie se prvky nebo skupiny prvkd, které Jjsou
vazAany nad rovinou hlavniho Fet&zce, zapisuji mezi znaky rozv&tveni
Fet¥zce za prvkem, na kterém jsou vazany. Prvky nebo skupiny prvku,
které jsou vazany pod rovinou hlavniho ¥eté&zce se zapisujil 1n321
znaky rozvé&tveni Fet&zce pf¥ed prvkem na kterém jsou vazény:

H,C  CH,

|
cis-2-buten ? =
H

m—0—

vzor p¥episu do bodového pisma

[W] c[ca,]=[H] c [ch,]
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HC H
|
trans-2-=buten C=2¢C
|
H CH,

[W]c[cy,]=[cn,] c[H]
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Strukturni vzorce optickych izomeri se mohou rozepsat do sloupcu
pod sebou stejn& jako v Zernotisku a jednotlivé substituenty, které
jsou pro optickou izomerii rozhodujici, zapisovat vpravo a vlievo
od hlavniho ¥et&zce. Tento =z4pis Jje znaln& rozsahly, zvlaste
u deld3ich Fet&zcl molekul monosacharidu.

I u optické izomerie je moZné p¥i 2zépisu postupovat obdobnym
zpusobem jako u cis—-trans izomerie. _

Hlavni FEetZzec se zapi3e do ¥adku tak, Ze uhlik s ¥islem jedna
(podle nazvoslovnych pravidel) se zapi%e jako prvni zleva. Pak
substituenty orientované vpravo jsou zapsdny nad rovinou hlavniho
Yetdz2ce a podle obecnych pravidel se zapisuji mezi znaky pro
rozv&tveni FYet&zce za prvek na ktery jsou vazdny, tedy vpravo.



CH2-25

Obdobn& substituenty orientované vlevo jsou zapsany pod rovinou

hlavniho ¥Yet&zce a zapisuji se p¥ed prvek na ktery jsou vazéany, tedy
vlevo:

H-C=20
D-glyceraldehyd |
H-C- OH
H,COH

vzor pfepisu

H - c[=0] - [H|c[oH] - CH,0H
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Pro rozliSeni jednotlivych izomerl sacharidl a jejich za¥Fazeni
do D~ nebo L- ¥ady je rozhodujici poloha hydroxylové skupiny a proto
p¥i zapisu konfigurace lze zapisovat orientaci pouze této skupiny:

O OH OH OH
|

D-ribosa HC — HC — HC — HC -CH,0H
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OH OH

D-fruktosa HOCH, ~ C — CH — CH - CH — CH,OH

OH
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CH2-26

P¥i zé&pisu cyklickych struktur sacharidi Tollensovymi vzoxrci
postupujeme obdebnym zpiscbem, pouze v bo&nim ¥Fet&zci, kde se cyklus

uzavird, zapiSeme ¥islo uhliku, na ktery se tento bo¥ni ¥et&zec
vaZe:

1
OH OH 0

H0\| |
f~-D-glukopyranosa - CH - TH — CH — CH —CH,0H
H
OH
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REJSTRIK TRETIiHO DIiLU

a-D-glukopyranosa CH2-22
acidobazické rekce CH2-9
alicyklické uhlovodiky CH2-14
alternativa M2-5
anhydridy dikarboxylov§ych kyselin CH2-12, CH2-15
anihilace &&stic F2-14
antracen CH2-13
areny CH2-11

- polycyklické isolované CH2-12

- polycyklické kondenzované CH2-13

p-D—-glukopyranosa CH2-26
benzen CH2-19

- derivaty CH2-11, CH2-19
Bernoulliho rovnice F2-9
bifenyl CH2-12

cis-trans izomerie CH2-24
Coulombiv z&kon F2-11
cyklopentan CH2-14
cyklopenten CH2-18

g¢etnost M2-19
&islo - nukleonové CH2-1, CH2-4
-~ protonové CH2-1, CH2-4

D-fruktosa CH2-25

D-glyceraldehyd CH2-25

D-ribosa CH2-25

derivace M2-30

derivaty - benzenu CH2-11, CH2-19
- heterocyklickych sloufenin CH2-21
- kondenzovanych arenu CH2-13
- polycyklickych sloufenin CH2-23

d&li M2-23 -

diferencidlni po&et M2-29

dilatace &asu F2-15

disjunkce M2-5

donor CH2-5

dopln&k mnoZiny M2-3

druhy pohybovy z&kon F2-8

ekvivalence M2-5

elektron - graficky CH2-2
elektronovd konfigurace CH2-2
elektronové vzorce CH2-7
elektronovy cobal CH2-1
elektfina a magnetismus F2-11
energie fotonu F2-14

faktoriidl M2-16
fenantren CH2-13



frekvence - oscilatoru F2-12

- vlastnich kmita F2-10

funkce M2-9, M2-10

- defini®ni obor M2-10

- exponenciilni M2-11

- logaritmicka M2-12

- obor hodnot M2-10

— 5 absolutni hodnotou M2-11

- sloZend M2-9, M2-10

furan CH2-16

fyzika mikrosv&ta F2-14

fyzikdlni velidiny - s pruhem F2-2

- vektorové F2-3 :
fyzik4alni vztahy - p¥iklady zapisu F2-8
— elekt¥ina a magnetismus F2-11

- mechanika F2-8

- mechanické kmitdni a vln&ni F2-10

- molekulova fyzika a termika F2-10

- optika F2-13

- specidlni teorie relativity F2-15

geometrickd ¥ada nekone¥na  M2-23
goniometrické funkce M2-13

- mocnina M2-1%

goniometrické rovnice - kofeny M2-14, M2-15
guanin CH2-23

Haworthovy vzorce monosacharida CH2-22
heterocyklické sloufeniny CH2-16

- raciondlni vzorce CH2-20

~ derivaty CH2-21, CH2-23

- s kondenzovanymi cykly CH2-23
Hookuv zakon F2-10

hybnost relativisticka F2-15

chlorcyklopentan CH2-15

imaginadrni jednotka M2-24
imidazol CH2-20
impedance ¥F2-12
implikace M2-5%
indexy F2-1, M2-16
integral M2-30
- urdity mM2-31
- meze M2-31, M2-32
integralni poZet M2-29
intenzita gravitaZniho pole F2-9
interferen®ni maximum F2-13
intervaly M2-4
izomerie - cis-trams CH2-24
- opticka CH2-24
jadernda fidze vodiku F2-14
jadro atomu CH2-1

Kirchhoffovy z&kony F2-11, F2-12
kmitavy pohyb harmonicky F2-10



kombinace M2-17

-~ s opakovanim M2-18
kombinaZni fslo M2-16
kombinatorika M2-16
komplexni &isla M2-24

- absolutni hodnota M2-25

- goniometricky tvar M2-25

- opadna M2-24

- sdruZend M2-24
koncentrace roztoki CH2-8

- k¥iZové pravidlo CH2-8
konjugované pary CH2-9
konjunkce M2-5
konstantni vektor F2-4
kontrakce délek F2-1§
kruhovad rychlost F2-9
kvantifikdtory M2-5, M2-6
kyselina salicylova CH2-11

limita M2-29

— nevlastni M2-29
logaritmus M2-12

- p¥irozeny M2-12
logika matematickd M2-5

- logické operace M2-5

- kvantifikatory M2-5, M2-6

matice M2-32

- &tvercova M2-35

- nulovd M2-32

- operace s maticemi  M2-35

- vektor Fadkovy, sloupcovy
medidn M2-20
mechanika F2-8
mno?ina M2-1, M2-2,

- celych &isel M2-2

- doplnZk M2-3

— disjunktni M2-2

- intervaly M2-4

~ prazdna M2-1

- redlnych &isel M2-2

- zAapis M2-3
mocniny M2-7

— s raciondlnimi exponenty
modus M2-20
momentova véta F2-9
monosacharidy CH2-22, CH2-25
naftalen CH2-13

nap&ti elektrické Fr2-11
negace M2-5, M2-6

nekone&no M2-1

nukleonové &islo CH2-1, CH2-4
nulovy vektor F2-4, M2-27

M2-34

M2-8

R3-3



o-xXylen CH2-11
obor funkce M2-10
odchylka - p¥imky M2-26
- rovin M2-26
- sméErodatnd M2-21
odmocniny M2-8
optick4 izomerie CH2-24
optickd mohutnost F2-13
orbitaly CH2-3
- graficky CH2~-1 _
orientovana usedlka M2-27
otaceni M2-26
osvétleni F2-13

p-nitrotoluen CH2-11
permutace M2-17
- s opakovaAnim M2-17
pH CH2-10
planimetrie M2-25
podmno¥ina M2-1
polycyklické sloufeniny CH2-22
posloupnost M2-21
~ aritmetickad M2-21
- geometricka M2-22
- n—ty¥ &¢len M2-22
posunuti M2-26
pravd&podobnost M2-19, M2-20
- podmin#nd M2-21
protonové &islo CH2-1, CH2-4
pruh F2-1, M2-19, M2-24
prum&r - aritmeticky M2-20
- geometricky M2-20
pranik M2-1
purin CH2-23
pyrimidin CH2-16, CH2-20, CH2-21
pyrogallol CH2~-19
pyrrol CH2-16

radioaktivni rozpad CH2-4
- neutronu F2-14
reak&ni teplo CH2-8
relativni &etnost M2-19
rovina M2-28
- odchylka M2-26
rovnice postupné vliny ¥F2-10
rovnovdZna konstanta  CH2-10
rozd&leni matematického textu M2-7, M2~14, M2-15
rozptyl M2-20

schema elektrického obvedu F2-7
- znalky F2-5

sila F2-8

-~ dost¥ediva F2-8

- gravita&ni F2-8

- magnetickad F2-12

~ tfhova F2-9



R3-5

slutovaci teplo CH2-9
smérodatnd odchylka M2-21
specidlni teorie relativity F2-15
statistika M2-19

stavovad rovnice F2-10
stejnolehlost M2-26
stereoizomerie CH2-24
stereometrie M2-25
strukturni vzorce CH2-6
st¥idavy proud F2-12

suma M2-16, M2-18

teplo F2-10

- reakéni CH2-8

- slufovaci CH2-9
termochemie CH2-8

tilda F2-1, F2-3
Tollensovy vzorce CH2-26

tihel - obloukovid mira M2-13
- orientovany M2-13
uracil CH2-21

variace M2-16 .
~ s opakovanim M2-17
vazba CH2-5
- dvojnd CH2-17
- jednoduchd CH2-17
- koordina&n& kovalentni CH2-5
- kovalentni CH2-5
- pelarni CH2-5
vektorovid algebra M2-27
vektor F2-3, M2-27
konstantni F2-4
- nulovy M2-27
- soudin skaldrni, vektorovy M2-28
- velikost F2-3
- zména F2-4
velikost Ghiu M2-13
vodikovy mustek CH2-6
vyrazy M2-7
- s pruhem M2-24
vzorce - elektonové CH2-7
- Haworthovy CH2-22
- racin&lni - grafické zn&zorn&ni CH2-17
- arent CH2-19 '
- cyklickgch slou&enin CH2-18
- heterocyklickych slouenin CH2-20
- strukturni anorganickych sloufenin CH2-6
- Tollensovy CH2-26



zakon

- 1. Kirchhoffiiv F2-11

— 2. Kirchhoffiuv ¥F2-12

- Coulombiv F2-11

= druhy pohybovy F2-8

- Hookiv F2-10

- radicaktivni p¥emEny F2-14
Zavorky M2-3, M2-4

zm&na enegie F2-15

znadky pro schema elektrického obvodu F2-5
zobrazeni M2-26

- sloZené M2-25, M2-26
zrychleni okamZité F2-8
zvétsSeni mikroskopu F2-13
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M3-1

M3.1 ABECEDY A TYPY PisMa

V matematickych textech se velmi &asto uZivd, jako jednoho
z vyrazovych prost¥edkl, ruznych abeced a typl pisma. Proto na tomto

mist& budou shrnuta pravidla pro vyznafovani ruznych abeced a typl
pisma.

M3.1.1 ABECEDY

Pro zapis pismene dané abecedy se pouZiva nasledujicich prefixu:

LATINSKA ABBCEDA

prefix pro malé pismeno

prefix pro velké pismeno -0

.o
prefix pro ¥fet&zec velkych pismen ‘o

RECKA ABECEDA

prefix pro malé pismeno

- &
..

prefix pro velké pismeno c®

NEMECKA (GOTICKA) ABECEDA

[N ] - 8

- -9

prefix pro malé pismeno t@ e
- -

+ 8 s

prefix pro velké pismeno Y



M3-2
Pravidla zéapisu:

-~ LATINSKA ABECEDA

Malé pismenc latinské abecedy 'je zapisovano zdkladni bodovou
kombinaci. Prefix pro malé pismeno latinské abecedy se u¥ivi pri
zdpisu malého pismene bez mezery (bliZ¥e viz kapitoly Z.1l a Z.2):

JUDr. 12ab

s G+ S . | N3
5 &8 - -9 =5 &9 .. - § - . -

Velké pismeno se oznaZuje pFedznakem (prefixem) pro velké
pismeno,ktery plati pro jediny po n¥%m ndsledujici znak:

Jan v B - . - w [ W3

Ret&zec velkych pismen, za sebou jdoucich, se oznatuje prefixem pro

fet&zec velkych pismen, jehoZ platnost ukonZi mezera,
interpunk&ni znaménko &i jiny prefix:

LPT1 ¢r

- . a9 &

Podrobn&ji jsou pravidla zdpisu uvedena v prvnim dile pEirudky
v kapitole Z.

- RECKA ABECEDA

Prefix pro malé fecké pismeno plati pro jediny po n&m nasledujici

Zznak:
a a, B
o O + 8 B . LR ] + 9 B
LN ) .

Prefix pro velké fecké pismeno plati pro jediny po nZm nasledﬁjici
Zznak:

2 (téZ suma)

9 @
. w |
+ @ 9«



M3-3
— GOTICKA ABECEDA
Prefix pro gotické pismeno plati vZdy jen pro jeden nésledujici
znak:
8 -9 o9 o 0 @~

[y 3 . . u + B v» -8

@ sa o ww 8 s +0 8@



M3.1.2 TyYpy PIsMA

M3-4

Pro vyznaZeni typu pouZitého pisma, se uZiva ndsledujicich znaku:

kurziva
— jeden symbol

malé pismenc latinské abecedy
psané kurzivou

velké pismeno latinské abecedy

psané kurzivou

Eislice psand kurzivou

~- skupina znakli,, souvisly text

zalatek textu psaného kurzivou

konec textu psaného kurzivou

tucné

— Jjeden symbol

malé pismenoc latinské abecedy

velké pilsmenoc latinské abecedy

tislice

malé pismeno fecké abecedy

-9

L

[ )
+ 8
| X

-8

L



velké pismeno Yecké abecedy

malé pismeno latinské abecedy
psané kurzivou

velké pismeno latinské abecedy

psané kurzivou

malé pismeno gotické abecedy

velké pismeno gotické abecedy
- skupina znakl, souvisly text

Yeté&zec velkych pismen

zal4tek tu¥n& psaného textu

konec tu¥nZ psaného textu

podtrZené

jeden znak, slovo

zatatek podtrZeného souvislého textu

konec podtrZeného souvislého textu

L
L
-9

-9

-9

9
-9

-9
-9
Ll

‘s
LN
[ W]

L

- .

M3-5



s pruhen

sufix pro znak s pruhem

zatatek textu s pruhem

konec textu s pruhem

rukopisné pismo

prefix pro malé psaci pismeno

prefix pro velké psaci pismeno

obrysové pismo

prefix pro jedno pismeno

preskrtnuté pisme
prefix pro p¥eskrtnuté pismeno

Pravidla pro zapis:

— kurziva

-
- "

M3-6

Prefix pro jeden symbol plati vZ2dy pro jediné pismeno psané
kurzivou. V p¥ipad® zapisu ¥isla psaného kurzivou je platnost
prefixu shodn& s platnosti &iselného znaku:

. s BE e .. L
Hk e s s B 12a Y
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Skupina znaki nebo souvisly text psany kurzivou se oznadi znaky
zaZatku a konce souvislého textu:

.. s B9 [ W a9 S « B L) L B & LI - . - a - s
g v s P .. - @ LI ) « 3 ++ B8 8 - L) - - s
klm je ane B @ B+ G+ B+ B2 +f B v+ 2 sv e B B 8>

- tucéné pismo

Prefix pro jeden symbol plati vZdy pro jediné tu¥né& psané pismeno.
V p¥ipad& zdpisu tu¥n& psaného #isla je platnost prefixu shodn&
s platnosti &iselného znaku:

[} ) " « 8 $n .= . L 'Y ]
= L] v [N ] .. - LI -8
nEN [ X} LY .. . - 'Y ) B

123k o0 88 - s @

Pro jednotlivé znaky je prefix tu&ného pismene tvo¥en zdvojenim
jejich z&kladniho prefixu, ozna®ujiciho p¥isluiny symbol abecedy
(velké pismeno, malé pismeno, ¥et&zec velkych pismen apod.).

JestliZe je z&kladni prefix tvo¥en dvé&ma znaky, zdvojuje se pouze
druhy z nich:

B a il v B o - @ LI ] &=
[ K] . - [T ] | X . " « B LI}
12k “® B B0 s e @ v e

Skupina znaku tvorend pouze velkymi tu®nymi pismeny latinské abecedy
se zapisSe se zdvojenym prefixem pro ¥et&zec velkych pismen.
Ostatni skupiny tu¥n& =zapsanych znakl nebo souvisly text se
ozna&l znakem zaZAtku a konce souvislého tu¥ného textu:

CD ‘o o v roa

.. an .. *e « 9 &= e+ @ .

- @ - t . % &0 " - LI ] LN ] -
Dukaz @ +@ B ¢: @@ B> v BS O &



— podtrZfené pismo

Prefix pro podtrZené pismo plati na rozdil od p¥edchozich typu pisma

‘pro jeden &i skupinu znaki vZdy a¥ do mezery nebo do dal&iho
prefixu:

«»s A henf sam ...

- & LI ] . - [ W] - . 8 880 & [ X ] LN ] LI i @ [ ¥ ] LI ) - . - . - »
. s L] *r LIS LI ] L [N ] LN ] LN ] @ s s §r - a - LI .. . .« n

.9 i @ s v B9
-9 LN ] & - - g N ]
2% ‘e 80 ++ -+ o8

Ve vsech ostatnich p¥ipadech se text nebo skupina podtrZenych znaku
ozna¢i znaky zafatku a konce souvislého podtrZeného textu:

2 ¥(4x+3)

L] L ] 8 @ [N I X ) - . +9% S50 98 L) - . =83 88 LI [ -8 "N
+r$ + 8 s B B . 9 @ s+ + 8 -.e s B89 a @ e =9 v 8 + B
® 8 B0 +: S+ B0 OF BB c: 8O = B BO® =+ PR 8 O B>

— pismo s pruhem

Sufix pro znak s pruhem se zapi%e bez mezery za znakem, X n&mu¥ se
pruh vztahuje. Jeho platnost je pro jediny p¥ed nim p¥edchizejict
znak. JestliZe je veliCina s pruhem ozna&ena dalsimi indexy,

napise se nejprve znak s pruhem a bezprost¥edn# za nim bez mezery
nasleduji dalsi indexy:

88 s«
*e s s @
E o0 5 @
S0 r+ B @ v+ G8 B>~
ta 4@ e v BO® @
EG S0 @ B @ +@ s+ @

Pokud neni pruhem oznafen jediny znak, musi se cely vyraz oznadit
..Jako vyraz s pruhem, pomoci znakil za%atku a konce souvislého
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textu. Mezi znaky zaZatku a konce textu s pruhem a vlastnim
vyrazem se nepliSe mezera:

(a + bi)(c +di)

[ . . LN ] - e L - . - a X [N ] . * w (Y ] * [ [ X ] - @ . » .. LR LI ]
LN | .. + P P " - u a8 6 | ] ) B .. .. o8 v B « 9 .. LN = @
[ W -8 + 9 08 .. - . -9 ) . oS &8 .- . @ e s 90 =8 9 @

- rukopisné pismo

Prefix rukopisného pisma plati pro jediny znak za nim stojici.
Pfed prefixem pro malé rukopisné pismeno je povinnd mezera:
e*Lf(x)

] LN ] ae 9 - LI L 8= [ X ] . a a0
+ 8 - . LI -9 sl ¥ g @ [ L] LI ] -9
se B+ B8O B s+ @ B s DO GO O®

f £de
2

LI - P - | W) - L] - . [ W] .= o9 S0 LIS LI LI ] | W]
LI | W] . " LI - - + 0 &= - @ | W] Ly LI .- -9 B

- obrysové a preSkrtnuté pismo

Prefix pro obrysové i p¥edkrtnuté pismeno plati pro jediny po ném
nasledujici znak:

dekR

"8 B0 s 8 @
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M3.1.3 SYMBOLY ODVOZENE z PISMEN

Nekteré <Zasto uZivané symboly jsou zapisovédny specificky
oznafenymi pismeny, u nds bé&Zn& neuZivanymi, a proto jim byly
v bodovém p¥episu p¥id&leny specidlni kombinace:

o B
Planckova (Diracova) ce @0
konstanta h se o

Weierstrassovo w ‘e 8 @
(elipticka funkce) P e ee @-

@ <+ @@

L ] [ ] a i
zrcadlové D C[ ce aw
L LI} L ]

o [ ) -9 ..

angstrdém A ‘e c@ e

28 +«+ 80
| W3 L] L3N

copyright © ¥ JEY )



M3.2 VYBRANE ZNAKY A SYMBOLY VY331 MATEMATIKY A FYZIKY

M3.2.1 MNOZINOVA MATEMATIKA

obsahuje jako prvek

rozdil mnoZ2in

sjednoceni (plus)

sjednoceni (tel&ka)

predchazi

predchdzi nebo je rovno

nasleduije

ndsleduje nebo je rovno

nep¥edchazi

podmnoZina i nevlastni

N

-

| X

+ 0
L 2 ]
L} J

M3-11
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*r® BB + @

e B+ =+ @8
vlastni podmnoZina & ve 00 <+ 8@

- i LN a2
@ @ v

alaf R . .. e

PFed i za kaZdym znakem mnoZinové symboliky se zapisuje wvZdy

meZeras:

do

X = X; |J xy

- - . » [N ] * s § = .
- . . . e = @ . - . - . - - ae [ ] - [ ] L ] - L -8 . L] LI « B
% 80 -+ BB 8 @0 8 +6 @- iy s 8 0@ 8- - 8 08 +®

L L J I N
LI - @ [N ]
+ B B LN

Skrtnuti (neplatnost) symbolu se zapiZe pomoci prefixu (&tvrty

bod), ktery se zapiSe bez mezery a plati pro cely i sloZeny znak aZ

nisledujici mezery:

a, ¥ a

$ 4> 9 @~ [ X o - @ - LN ] - [ ) | I 8 & .-
a - a i s « i LI ] L
-
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M3.2.2 INTEGRALNE R DIFERENCIALNL POCET

« B . 'y ]
@ e+ @
e *8 0

]

horni integréal

[ ] LN
f + i P
dolni integral i o oo
e
f " [ W]
integral po uzav¥ené cestd ‘o o8
L 2]
Y
parcidlni derivace a ‘o
.o
¢ 'Y
derivace podle &asu oo
+ 8
L 1 J
nabla Vv ‘e
o) B
vlinovy operator O TIE
., - L
< | [ )
menSi skoro vsude - X Y
v i ']
- « | Y
v&t31 skoro vsude - . o

Horni integr&l se zapiSe znakem pro horni integral, pak nadsleduje
index p¥esn& zdola s oznaZenim integradniho oboru nebo dolni meze,
index p¥esn& shora s oznafenim p¥ipadné horni meze, znak konce
indexu a integrovand funkce ukonfena diferencidlem:

b
JEdx

s & . w i e+ & B LR ] » + &+ 9e 8% &
| N o LR ] . LI .. .. LI ] [ I s+ B LR L]
29 L L ] Ly ) . P .. « 3 B LI - @ - & LI [ X 1
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Dolni integrdl se zapi&e analogicky znakem pro dolni integrédl a

niaslednym czna&enim mezi:

J_I'fdx

@ =@ =+ Bs e @ B S0 SO
3 @ aw LI ] s« B0 *® §-» « 8
«+ 9 88 [N [y ) L | - - - -4 ..
sgﬁs.dé' =0

aa . P [ ) . - a4 B [ W) - | N
«s e LR L L} L ] @ = .
‘9 8@ *® *8 @ B+ @ @ o=
LI - - @

e 0 00

a8 9@

ae
.
L} J
- u . - . L] L 3§ ] .. a i@ L] - = - - w
[ X I L LI} X ] - 8+ 89 & [ *®
L] - - . [ ] . @ & .. . » LI ae

Znak pro parcidlni derivaci se zapisuje souhlasn& s Cernotiskem
p¥ed znak funkce a prom&nné& bez mezery:

of
ox,
«* S0 00 00 OF B0 9+ S 8-
| W g 8 [ X ] -8 - - & LY
Qe @ 1 s @ +@ B8 @ GH -

Znak derivace

podle <asu se 2zapisuje
veliZiny bez mezery a znaku indexu.

| =) . w
« @ [l ]
+r® -9

za znad¢ku derivované
Vy&§81 derivace se zapisuji

pikislusnym po&tem znakl derivace podle Zasu a opé&t bez mezery:

ds

=s5=Yv

dt

- e 9 &9 99 » . ..
@+ % @+ 98 +® PO +B - 8@
@* 9 @G +g v @G+ @ *e
8 = a

@ e - e @ s s B> .
8 00 0 89 20 ++ B0 an
@ e * 98 S0 -+ B0 .

Ly ] + B - . LI
& B89 ¢
e 00
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Znaky nabla a vlnovy operdtor se zapisujif ve shod® s fernotiskem
p¥ed funkci bez mezery: '

E =~ Vp

LI o [ W]
.. .. »
« B - i LI

Znaky mensi a v&t3i skoro vsude se zapisuji stejn& jako relaZni
znaky s mezerou pfed znakem za kterym se mezera nepi3e:

' ¥ ] .. [ ] - on
B8 -+ 8- 8+ we@

Limita s vice podminkami, které jsou v ¥ernotisku zapisovény pod
sebou, se v bodovém pismu zapisuje tak, Ze podminky jsou Iazeny
vedle sebe a oddé&leny Zarkou:

L U «+® 08 ++ 8=« B0 ++ B~ s+ + B = as BA +s B o9 B8 B> BO v
[ I [ X L3R - . . » - . [ ¥ ] « P +@ 480 8- - . 9 B8 a i LN ] LN [N T N « i
| . [ ] LN ] «8 @8 L [ Y L ¥ ] . e - LI 'Y ] - . 8 a8 9 « 9 L3 .

- . | X ] LI ] 28 .. .. . .. - - ..
| ees P + B LN ] ¢+ BB = LI ] LI ]
*¢ 088 <« 00 S99 +*+* S8 &+ 8*r B
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M3.2.3 ALGEBRA

podprostor cC 12 ee ee
Ly ] - .
& 99
ekvivalence = se oo

neekvivalence ¢ cs o0 oo
@ &
LI [N ]
ned&ll ] e e@
® o
' X
soudin (produkt) o Ty
s b
LI ] LN ]
miEfLZ # ‘o e
»a «
trojtGhelnitek T IXY)
orientovany vlevo q Y
- & « P
trojdhelnidek - e
orientovany vpravo g L Y
*oB -
e 00
plus v krouZku @ ‘e o
LR
[ LI
minus v krouZku @) ce oo
*®
9 ..
te¥ka v krouZku Q) ‘e o
ae =@

kEfi¥%ek (krat) v krouZku c;) e oo
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Znak pro podprostor se stejn® Jjako ostatni znaky mnoZinoveé
symboliky odd&luje mezerou p¥ed i za znakem:

¢+ +«8 88 OB s+ s+ e
- [ W] - «al B [ ) - a - . L X ]
PCCQ t® @ s: s BE B0 ** '@ @

Znaky pro ekvivalenci a neekvivalenci se pi51 stejn& jako ostatni
relaZni znaky s mezerou pouze p¥ed znakem:

5 =8 (mod 3)

8 &=~ - . L] - +8 8- =+ S8 &= 88 .= @ &b
S@ B s B0 00 8 GO o+ s s @ s s o

'Y ] . v H& 90 @9 -0 as G .- - - - . X ]
/
]

Znak pro ﬁédéli se zapisuje stejn& jako znak pro d&li bez mazer:
(3n + 4)]s

s« + ) B8 BB v sa o @B v s § + P @
K] - @ .. - - o + 8 + B 9 - . « @ @
8 88 +»+ B+ s+ P DO cr BB ++ B &=

Znaky soudinu, trojdhelniZku orientovaného vlevo i vpravo se

zapisuji ve shod& s Cernotiskem p¥i dodrZeni pravidel zapisu mezi
a indexu:

-]
ik
i,k=1

*+® 68 **r B + @ v @-» s s+ o+ B> @ s 2@ O S+ P 2 8+ B¢

+ 8 9 B + 8 . [ v 99 60 == B 8 B+ B¢ o +r B &= [N ]

M¥iZka (number sign) se 2zapisuje ve shodZ s Zernotiskem bez
mezery. Nasleduje-1li za znakem mfiZky pismeno, musi byt oznageno

p¥islusnym prefixem pro velké &i malé pismenc, &islo se zapisuje bez
Ciselného znaku:

L ] LN ] | )
L] LN ] .

#2 ‘e 9@

- . [ ] - . [ 3
. o +8 8-

”#b s @O0 == s
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. | X « 8 -8 -« | W]
. w [ Y -e .- -8 LN ]
B’ o + e+ B s 00 + @

P¥i zdpisu kombinace tu¥nych fontl se postupuje takto:

- v &=
[ ) L + i G-
£2 @ "0 BE v

LY *» 8 =8 §
- [y ] vl &
#2 +9 o0 00 .

-9 L) = @ v P
.. .- s s @
#2 e -0 o0 wo

Znaky v krou¥ku se odd€luji mezerami pfed i za znakem:

ae BB r= @@ e+ s+ s s B®
- @ = s S+ &8 - ++ 98
P@Q @ B+ s s @ +@ s v s B
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M3.2.4 SIPKRY

2e @
o8 -0
vodorovnd Sipka vpravo - R X
-9
2+ &0
vodorovnd Sipka vlevo <« -e

op v+ B>

vodorovni Sipka e ae -8
oboustranna «— ce s @
L] LR ]
svisld nebo 3ikméa oo o
Sipka vzhiru Y./ v e
svisld nebo Sikma oo o
Sipka dolu (AW “r @
o LI LI
svisla Sipka TITIE
oboustranna % ss s s@
' 8-
dvé vodorovné Sipky e e
vpravo = se o
+8 &9
dvé vodorovné Sipky '
vlevo E re 0@
+® 00 @
dv& vodorovné Eipky e: s -@
opa&nych smé&rh & e o0 o
“s g
dvojitd Sipka ee .»
vpravo = ee o.
+ B -
dvojita Sipka e os
vlevo = e ee
e »»» @
dvojitd Sipka e o0 <o

oboustranné = +e o0 o
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8ipky se od ostatniho textu odd#luji mezerami z obou stran. Pouze
v chemickych rovnicich se zapisuji s jedinou mezerou pf¥ed Sipkou:

.. . LI ) L) [ X . - - . [ L] - = . L] . | W

| W) + 5 68 » . . - . Y ] [y ] .. .. -5 &8 - a [ W - i

(~A) = (—B) 8% ++ @ 18 c° BB 1+ G® @ +* B9 > @ @8 s+ B

[ W o+ B9 B - LI [N - » e

hl,f . » v B LN ] .

. w L - e .

P¥eskrtnutd Sipka se zapiSe tak, Z%e se bez mezery pfed prfislusné
oznafeni Zipky napise znak pro p¥eSkrtnuté pismo (&tvrty bod):

a —0

&+ B+ 90 8- .« B e B LI + 8 =+ 8

Podminky zapisované nad Sipkou se pisSi tak, Ze bezprostIedn& za

Sipku se zapisSe znak pro index p¥esn& shora, podminka, znak Konce
indexu a za nim nisleduje mezera a dalsi text:

L3N} [ ¥ ] | 3 - w + B « i B [N ] B - - [ X ] « § v ip B - . LN ] -9
- . L] & * & L] LY i == .. e B 9 99 B - B - . LN - B - = = i e
- = a9 & s B LI « 5 @8 .. . [ X ] - . | W] - @ - . aw

M3.2.5 ROzZNE

8 &-»
9 o9
zpétné lomitko \ en o
- LN ]
] +» g
st¥igka ~ @ o
*8
L W
krouZek O Y
kolmo orientované ce @
vpravo — ‘e @
kolmo orientované re e
vievo - ‘e @

-
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Zp&tné lomitko se zapisuje ve shod& s Zernotiskem bez mezer:

a,L = {a}\L

o® B> 8 &+ B+ = &« L P eos +H @ X B + 8 @ s+ B
s s o s+ o s+ P cc BG ¢+ @Gr» @ 1 st e a@ B B9 *+ &
i Ly L) LI -9 i @ - - 'Y ] -85 98 - .. > &0 88 [N ] « ) @

Stfiska plati pro jeden pFedch&zejici znak a zapisuje se za nim

bez mezery. JestliZe je st¥iska nad vyrazem, pak tento vyraz musi
byt zapsan v zAvorce.

ne (n-1)»
'Y ] . + 9 B - = s B8 - . .w a @ G . * . *+
[N ) - . « @ [y ) - W | X ] * 9 - - 'Y - = 8 - w LR |

Vlievo &i vpravo orientovany znak kolmo se zapisuje s mezerami
z obou stran. KrouZek se také odd&luje mezerami z obou stran a to
i tehdy, kdy¥ se p¥ed nasledujicim znakem mezera nepise:

c.. OzZnatime © .

LI - » LI ] - " &+ &+ 5% &+ B89 « 5 08 @~ s+s BE L]
L} L] L] .. B [N ] * L] [ ) L] LI + LI [ L L) .

o e B LR )] &+ 08 @ . 3 @~ &~ .. .. aff o« B



REJSTRIK CTVRTEHO DIfLU

abecedy M3-1

- gotickd M3-1, M3-3

- latinskd& M3-1, M3-2
- ¥ecka M3-1, M3-2
alef M3-12
angstrdm M3-10

copyright M3-10

derivace parcidlni M3-13, M3-14
derivace podle &asu M3-13, M3-14

ekvivalence M3-16, M3-17

integral

~ dolni M3-13, M3-14

— horni M3-13

- po uzaviené cest& M3-13

kolmo orientované vpravo, vlevo M3-20, M-21
krouZek M3-20, M3-21

k¥iZek (krat) v krouZku M3-16

kurziva M3-4, M3-6, M3-7

limita s vice podminkami M3-15

mensi skoro viude M3-13, M3-15
minus v krouZku . M3-16
m¥i%, (number sign) M3-16, M3-17, M3-18

nabla M3-13, M3-15

ndsleduje M3-11

ndsleduje nebo je rovno M3-11
ned&li M3-16, M3i-17
neekvivalence M3-16, M-17
neplatnost symbolu M3-12
nepfedchdzi M3-11

obrysové pismo M3-6, M3-9
obsahuje jako prvek M3-11

parciadlni derivace M3-13, M3-14
Planckova konstanta M3-10
plus v krouZku M3-16, M3-18
podmnoZina

- i nevlastni M3-11

- vlastni M3-12
podprostor M3-16, M3-17
podtrZené pismo M3-5, M3-8
- produkt M3-16, M3~-17
pfredchazi - M3- 11
pEfedchazi nebe je rovno M3 11

R4-1



R4-2
pfedkrtnuté pismo M3~6, M3-9

rozdil mnoZin M3-11
rukopisné pismo M3-6, M3-9

s pruhem M3-6, M3-8, M3-9
sjednoceni (plus) M3-11
sjednoceni (tefka) M3-11
soulin M3~-16, M3-17
st¥iska M3-20, M3-21

Sipky M3-19, M3-20

- p¥esSkrtnuté M3-20

- 5 podminkami M3-20
gskrtnutl (neplatnost) symbolu M3-12

tefka v krouZku M3-16
trojthelnifek vlevo, vpravo M3-16, M3-17
tudné pismo M3-4, M3-5, M3-7
typy pisma M3-4

- kurziva M3-4, M3-6, M3-7
~ obrysové M3-6, M3-9

~ podtrZené M3-5, M3-8

- pfeSkrtnuté M3-6, M3-9

- rukopisné M3-6, M3-9

- 5 pruhem M3-6, M3-8, M3-9
- tulné M3-4, M3-5, M3-7

v&ts{i skoro vSude M3-13, M3-15
vlnovy operdtor M3-13, M3-15

Weierstrassovo 1 M3-10
znaky v krouZku M3-16, M3-18

zp&tné lomitko M3-20, M3-21
zrcadlové D M3-10



PRIRUCKA
PRO Pf{EPIS TEXTI:I DO BODOVEHO PISMA

CELKOVY REJSTRIK

ROZDELENf STRAN V JEDNOTLIVYCH DILECH:

DIL PRVNE strany 2 a Ml

DIL DRUHY F1 a CH1
pfL TRETE M2, F2 a CH2
DIL CTVRTY M3

RNDr.Wanda Gonzldrova



REJSTREK CELKOVY

a-D-glukopyranosa CH2-22
abeceda anglicka Z-8
-~ Ceskd Z-1
- francouzska Z-10
- némecka zZ-9
- Yecka ZI~11
abecedy obecn& M3-1
- goticka M3-1, M3-3
- latinskd M3-1, M3-2
- Fecka M3-1, M3-2
absolutni hodnota M1-15
acidobazické rekce CH2-9
alef M3-12
alicyklické uhlovodiky CH2-14
alternativa M2-5
angstrém M3-10
anhydridy dikarboxylovych kyselin CH2-12, CH2-15
anihilace C4stic F2-14
antracen CH2-13
areny CH2-11
- polycyklické isolované CH2-12
- polycyklické kondenzované CH2-13
atom prvku CH1-2

f-D-glukopyranosa CH2-26
benzen CH2-19

- derivity CH2-11, CH2-19
benzenové jadro CH1-13
Bernoulliho rovnice F2-9
bifenyl CH2-12

cis-trans izomerie CH2-24
Coulombuv z&kon F2-11
cyklopentan CH2-14
cyklopenten CH2-18

¢as Fl1-4, F1l-11, F1-20
fetnost M2-19
Ciselné soustavy M1-45
&isla Z-4, M1l-1

- porovnavani M1-45

- smiSend M1-12
¢islice 2-3, M1l-1

- ¥imské Z-5
&islo

- nukleonové CH2-1, CH2-4

- protonové CH2-1, CH2-4
gislovka Fadova 2-4
Etveredni metr Z-12
gty¥fahelnik M1-28



D-fruktosa CH2-25
D-glyceraldehyd CH2-25
D-ribosa CH2-25
datum 2-6
dé&lenf pisemné M1-7
dé&leno M1-3
déli M1-3, M2-23
délka F1l1l-4, F1-10, F1-20
- kruZnice M1-41
= usedfky M1-25, M1-34
derivace M2-30
- parcidlni M3-13, M3-14
- podle &asu M3-13, M3-14
derivaty - benzenu CH2-11, CH2-19
- heterocyklickych slouenin CH2-21
- kondenzovanych arenu CH2-13
- polycyklickych slou¥enin CH2-23
desetinnd &ifsla M1-1, M1-13, M1-39
diferencidlni polet M2-29
dilatace &asu F2-15
disjunkce M2-5
donor CH2-5
dopln&k mnoZiny M2-3
draha pohybu F1-24
druhy pohybovy zdkon F2-8
duté miry 2-13

ekvivalence M2~5, M3-16, M3-17
elektricka kapacita F1-7, F1-18
elektrické nap&ti Fl1-7, F1-18, F1-26
- efektivni F1-26
elektricky ndboj F1-7, F1=17
elektricky odpor F1-7, F1-19, F1-26
~ m&rny F1l-7
- vypodlet F1-28, F1-29
elektricky proud F1-4, F1-12
elektron - graficky CH2-2
elektronovd konfigurace CH2-2
elektronové vzorce CH2-7
elektronovy obal CH2-1
elektfina a magnetismus F2-11
elementarni Castice CH1-2
enerdie Fl-6, Fl-16
-~ fotonu F2-14
exponent M1-17

faktoridl M2-16
fenantren CH2Z-13
frekvence - oscilatoru F2-12
-~ vlastnich kmiti F2-10
funkce M2-9, M2-10
- defini¥&ni obor M2-10
-~ exponencidlni M2-11
~ logaritmicka M2-12
- obor hodnot M2-10
- s absolutni hodnotou M2-11



- sloZend M2-9, M2-10
furan CH2-16
fyzika mikrosv&ta F2-14
fyzikalni jednotky F1-3
- nAsobky a dily Fi1-10
- odvozené Fl-5
- podil, soufin F1l-3
~ pfevody F1-23
- vedlejsi F1-20
fyzikalni veli&iny F1-2
= podil, soufin F1-2
- indexy veli&in F1-2
- 8 pruhem F2-2
- vektorové F2-3
fy21kalni vztahy - p¥iklady zAapisu F2-8
- elektfina a magnetismus F2-11
- mechanika F2-8
- mechanické kmit&ni a vln&ni F2-10
- molekulova fyzika a termika F2-10
- optika F2-13
- specidlni teorie relativity F2-15

geometrickd& Fada nekonena M2-23
goniometrické funkce M1-23, M1-60, M2-13

~ mocnina M2-15
goniometrické rovnice - kofeny M2-14, M2-15
guanin CH2-23

Haworthovy vzorce monosacharidu CH2-22
heterocyklické slouleniny CH2-16
-~ raciondlni vzorce CH2-20
- derivaty CH2-21, CH2-23
- s kondenzovanymi cykly CH2-23
hmotnost Fl-4, F1-10, F1-20
- molarni F1-6
hodiny 2-7
Hooklv z&kon F2-10
hustota F1-5, Fl1l-14
hybnost relativistickd F2-15

chemické reakce

- elektrodové CH1-21

- exotermické CH1-21

~ iontové CH1-19

-~ redoxni CH1-20

- se zipisem podminek CH1-22
chemické rovnice CH1-18

— iontové CH1-3, CH1-19
chemické vypolty CH1-23

~ hmotnosti CH1-26, CH1-30

— koncentrace CH1-29

- molarni hmotnosti CH1-24
chemické zna¥ky CH1-1
chlorcyklopentan CH2-15



imagindrni jednotka M2-24
imidazol CH2-20
impedance F2-12
implikace M2-5
indexy M1-16, M2-16, CH1-1, F2-1
integral M2-30

- dolni M3-13, M3-14

- horni M3-13

- meze M2-31, M2-32

— po uzaviené cest& M3-13

- urdity M2-31
integrilni polet M2-29
intenzita gravita&niho pole F2-9
interferendni maximum F2-13
intervaly M2-4
ionty CH1-1, CH1-2, CH1-3
izomerie - cis-trans CH2-24

— optickd CH2-24

jadernd fize vodiku F2-14
jddro atomu CH2-1
jednotky délky z-12

- hmotnosti z-14

- objemu Z-13

— obsahu plochy 2z-12

kilogram 2-14
Kirchhoffovy zdkony F2-11, F2-12
kmitavy pohyb harmonicky F2-10
kmito&et Fl1-6, Fl1-~15
kolmo M1-24, M1-25, M1-32 _
— orientované vpravo, vlevoe M3-20, M~-21
kombinace M2-17
~ s opakovénim M2-18
kombinatorika M2-16
- kombina&ni %islo M2-16
komplexni &isla M2-24
— absolutni hodnota M2-25
- goniometricky tvar M2-25.
- opacnad M2-24
— sdrufend M2-24
koncentrace CH1-23, CH1-24, CH2-8
- k¥f{Zové pravidlo CH2-8
Konjugované pdary CH2-9
konjunkce M2-5
konstantni vektor F2-4
kontrakce délek F2-15
krat M1-3
- v krou¥ku M3-16
krouZek M3-20, M3-21
kruhova rychlost F2-9



kruZnice M1-33

krychlovy metr Z-13

k¥iZek (krat) v krouZku M3-16
kurziva 2-15, M3-4, M3-6, M3-7
kvantifikatory M2-5, M2-6
kyselina salicylova CH2-11

latkové mnoZstvi Fl-4, F1-12,
limita M2-29

- nevlastni M2-29

— 8 vice podminkami M3-15
logaritmus M2-12

— pf¥irozeny M2-12
logika matematickd M2-5

~ logické operace M2-5

- kvantifikatory M2-5, M2-6

malé pismeno Z-2
matice M2-32
- &tvercovad M2-35
= nulovad M2-32
- operace s maticemi  M2-35
— vektor Fadkovy, sloupcovy
medidn M2-20
mechanika F2-8
ména 2Z-6
mensSi neZ M1-9, M1-29
~ skoro vSude M3-13, M3-15
mé¥itko M1-56
metr Z-12
metricky cent Z-14

CH1-23

M2-34

mérna tepelnd kapacita Fl1l-7, F1-17

mési&ni faze F1-30
minus M1-3 _
- v krouZku M3-16
mnoZina M2-1, M2-2
-~ redlnych &isel M2-2
~ celych &isel M2-2
- doplnZk M2-3
- disjunktnf M2-2
- intervaly M2-4
- prizdnd M2-1
mnoZina #isel N, Z M1-30
- 0, R M1-31
mnoZinova symbolika M1-20
mocnina M1-17
- mocniny M1-44
- podil M1-43
- soudin M1-43, M1-54
~ souinu M1-43
— vzorce pro vypodet M1-44
- Zlomku M1-43
mocniny M2-7
= s raciondlnimi exponenty
modus M2-20

M2-8

molArni hmotnost CH1-23, CH1-24



momentova véta F2-9
monosacharidy CH2-22, CH2-25
mfiZ, (number sign) M3-16, M3-17, M3-18

nabla M3-13, M3~15
naftalen CH2-13
napdti elektrické F2-11
ndsleduje M3-11

- nebo je rovno M3-11
nasobeni M1-36
nasobeni pisemné M1-~5

- desetinnych &isel M1-6
ned&l{i{ M3-16, M3-17
neekvivalence M3-16, M-17
negace M2-5, M2-6
nejmensi spolefny nadsobek M1-31, M1-50
nejvétsi spoledny d&litel M1-31, M1-50
nekone&no M1-20, M2-1
neplatnost symbolu M3-12
nepfedchazi M3-11
nepfima umé&rnost M1-56
nerovna se M1-9
nerovnost M1-10
nerovnost trojihelnikova M1-46
nukleonové &islo CH2-1, CH2-4
nulovy vektor F2-4, M2-27

o-xylen CH2-11
objem F1-5, F1-13, F1-22
hranolu M1-41
- jehlanu M1-42
- krychle ‘M1-38
- kvadru M1-38
- rota&niho kuZele M1-43
- t&lesa M1-35
- vidlce M1-42
oblouk M1-24, M1-25
obor funkce M2-10
obraz bodu M1-35
- Udhlu M1-35
obrysové pismo M3-6, M3-9
obsah M1-35
~ &tverce M1-37
kruhu M1-41
lichob&Zniku M1-40
obdélniku M1-37
- rovnob&Zniku M1-37
- trojdhelniku M1-40
obsahuje jako prvek M3-11
obvod M1-35
- ¢tverce M1-37
= kruhu Mi1-41
~ lichobd&Zniku M1-40
- obdélniku M1-37
- rovnobd&dZniku M1-~37
- trojdhelnfiku M1-40

§



odéitani M1-47

- pisemné M1-4
odchylka

-~ p¥imky M2-26

= rovin M2-26

— sm&érodatnd M2-21
odmocnina M1-17, M1-18, M2-8
operafni znaky M1-3
optickd& izomerie CH2-24
optickd mohutnost F2-13
orbitaly CH2-3

— graficky CH2-1
orientovana usedka M1-36, M2-27
otateni M2-26
osvétleni F2-13
oxida®ni ¥isla CH1-17, CH1-18

p~nitrotoluen CH2-11
parcidlni derivace M3-13, M3-14
periodicka &isla M1-13
permutace M2-17

- s opakovanim M2-17
pH CH2-10
pismeno velké Z-2
planimetrie M2-25
Planckova konstanta M3-10
plast t&lesa M1-35
plosn¥ obsah F1-5, F1-13, F1-21
plovani t&les F1-25
plus M1~3

- v KkrouZku M3-16, M3-18
podmnoZina M1-20, M1-30, M2-1

— 1 nevlastni M3-11

- vlastni M3-12
podobnost M1-28, M1-58
podprostor M3-16, M3-17
podstava t&lesa M1-35
podtrZené pismo Z-15, M3-5, M3-8
poloprimka M1-24, M1-25, M1-32
polorovina M1-24, M1-25, M1-36
polycyklické slou&eniny CH2-22
polymery CH1-12
pom&r M1-13
posloupnost M2-21

— aritmeticka M2-21

— geometrickd M2-22

- n—ty ¢len M2-22
posunuti M2-26

povrch hranolu M1-40
- jehlanu M1-42
— krychle M1-38
- kvadru M1-38
- rotaZniho kuZele M1-42
= valce M1l-41
prace Fl-1, Fl1-6, Fl-16, Fl1-25



pravd&podobnost M2-19, M2~-20
- podmin&na M2-21

prazdnd mnoZina M1-20, M1-30

procento M1-14, M1-31, M1-52

produkt M3-16, M3-17

promile M1-14, M1-31

protonové &islo CH2-1, CH2-4

pruh F2-1, M2-19, M2-24

prumsr M1-28 .
- aritmeticky M2-20 y
-~ geometricky  M2-20

prunik M1-20, M1-21, M1-32, M1-33, M2-1
- kruZnic M1-33
-~ pEimky a kruZnice M1-54

prvek mnoZiny M1-20, M1-30

pfedchazi M3-11
- nebo je rovno M3-11

pfedpony ndsobkd a difld F1-3, F1l-8

p¥eskrtnuté pismo M3-6, M3-9

piikon F1-26

ptimad Gm&rnost M1-55

p¥imka M1-24, M1-25, M1-32

p¥imka a kruZnice M1-54

purin CH2-23

pyrimidin CH2-16, CH2-20, CH2-21

pyrogallol CH2-19

pyrrol CH2-16

Pythagorova v&ta M1-41, M1-53

raciondlni &isla M1-10, M1-11, M1-48, M1-49
radiocaktivni rozpad CH2-4
radioaktivni rozpad neutronu F2-14
reak&nf schema CH1-19
reak&ni teplo CH2-8
relani znaky M1-9
relativni Cetnost M2-19
rovina M2-28
- odchylka M2-26
rovna se M1-9, M1-29
rovnice M1-46, M1-58
- se znakem ’‘doplnéni neznamé’ M1-59
- postupné vlny F2-10
rovnob&Zny M1-24, M1-25, M1-32
rovnovdha na p&ce F1l-25
rovnovaZna konstanta CH2-10
rozd&lenf matematického textu M2-7, M2-14, M2-15
rozdil mnoZin M3-11
roznasobeni soudtu M1-37
rozptyl M2-20

rukopisné pfismo M3-6, M3-9
rychlost F1-1, F1-5, F1-15
- dhlova Fl-1
- prum&rnd F1-24

Fada Zisel M1-2



Yecké pismeno malé z-3, Z-11
- velké 2-3, Z~-11
Fet&zec velkych pismen 2-2

S pruhem M3-6, M3-8, M3~9§
s¥itanf M1-3, M1-36, M1-47

- pisemné M1-4

= dhla M1-26, M1-27
shodnost M1-28, M1-35
schema elektrického obvodu F2-7
--= zna&ky F2-5 '
sila F1-6, F1-15, F2-8

- dost¥ediva F2-8

— gravita¥ni Fl1-2, F1-24, F2-8

'~ magneticka F2-12

~—-vztlakovd F1l-2, F1-25

- tihova Fl-2, F2-9
sjednoceni mnoZin M1-20, M1-21, M1-30
sjednoceni (plus) M3-11
sjednoceni (te¥ka) M3-11
sludovaci teple CH2-9
sm&rodatnd odchylka M2-21
soum&rnost osovd M1-35, M1-39

- st¥edova M1-35, M1-38
sou¥adnice bodu M1-36, M1-54
soustava rovnic M1-59
specidlni teorie relativity F2-15
spojovnik Z-6
statistika M2-19
stavova rovnice F2-10
steijnolehlost M2-26
stereoizomerie CH2-24
stereometrie M2-25
strukturni vzorce CH2-6
st¥idavy proud F2-12
st¥iZka M3-20, M3-21
suma M2-16, M2-18

Sipky CH1-18, M3-19, M3-20
- p¥eSkrtnuté M3-20
- 8 podminkami M3-20
Skrtnuti (neplatnost) symbolu M3-12

tedka v krouZku M3-16
teplo F1-6, F1-16, F1-26, F2-10

— reak&éni CH2-8

~ sludovaci CH2-9
teplota Celsiova Fl~-4, F1-5

-~ termodynamicka Fl-4
termochemie CH2-8
tilda F2-1, F2-3
tlak Fl1-6, Fl1-15, Fl1-22,

— hydrostaticky F1-25
Tollensovy vzorce CH2-26
transforma&ni pom&r F1-27
troj&lenka M1-57



trojihelnidek vleveo, vpravo M3-16, M3-17
trojdhelnik M1-28, M1-34

- konstrukce M1-51

- pravouhly M1-60

- vn&j3i Ghly Mi1-39

- vnit¥ni dhly M1-40
tu&né pismo 2-15, M3-4, M3-5, M3-7
typy pisma M3-4

~ kurzfva M3-4, M3-6, M3-7

- obrysové M3- 6, M3-9

- podtrZené M3-5, M3-8

- pfeZkrtnutée M3-6, M3-9

- rukopisné M3-6, M3-9

- s pruhem M3-6, M3-8, M3-9

- tufné M3-4, M3-5, M3-7

G&innost F1-7
Ghel M1-25, M1-34
~ obloukova mira M2-13
- orientovany M2-13
- rovinny F1-21
- s¥it&nfi M1-26, M1-27
—~ souhlasné, st¥idavé M1-47
- velikost M1-26, M1-34
uhlovodiky
- cyklické CH1-12, CH1-13, CH1-15, CH1-16
- 5 p¥imym Fet&zcem CH1-9
- s rozvdtvenym ¥et&zcem CH1-8, CH1- 9
isefka M1-24, M1-33
uracil CH2-21

valen&ni elektrony CH1-3, CHl1-4
variace M2-16
- s opakovanim M2-17
vazba CH1-8, CH1-9, CH1-10, CH2-5
- dvojnad CH2-17
- jednoducha& CH2-17
- koordina®n& kovalentni CH2~5
- kovalentni CH2-5
- nasobnd CH1-10
- polarni CH2-5
vektor M1-22, M2-27, F2-3
- konstantni F2-4
nulovy M2-27
- sou&in skalarni, vektorovy M2-28
- velikost F2-3
- zména F2-4
vektorovd algebra M2-27
vektory M1-22
velikost Ghlu M2-13
vét3i neZ M1-9, M1-29
~ skoro vsSude M3-13, M3-15
vlinovy operator M3-13, M3-14
vodikovy miustek CH2-6
vykon F1-6, Fl~-16, F1-25
vypo&et p¥ikladu F1-27

10



vyrazy M2-7
= s pismeny M1-2
- & pruhem M2-24
vzorce chemické

- anorganickych sloudenin CH1-5, CHl1-6, CH1l-7

- elektronové CH1-3, CH1-4, CH2-7
- .strukturni CH2-6
- organlcchh sloufenin CH1-7
molekulové CH1-7
- obecné = CH1-8
- raciondlni CH1-8, CH1l-11
~ grafické zndzorn&ni CH2-17
-~ arenl CH2-19
- cyklickych slouZenin CH2-18
- heterocyklickych slouZenin CH2-20
- struktyrni CH1-14
- .Haworthovy CH2-22
- Tollensovy CH2-26
vzorce fyzikalni - zdpis Fl-1, Fl-24
vzorec
“ '~ mocnina rozdilu Ml-44
- mocnina souZtu M1-44
- rozdil &tvercu M1-44
- vypolet neznamé M1-57

Weierstrassovo n M3-10

zakon
-~ 1. Kirchhoffiav F2-11
- 2. Kirchhoffuv F2-12
- Coulombuv F2-11
~ druhy pohybovy F2-8
- Hookuv ¥2-10
- radioaktivni p¥em&ny F2-14
zdkladni jednotky SI Fl1l-4
zadpis mnoZiny  M2-3
zavorky M1-15, M2-3, M2-4
zlomky M1-10, M1-11, M1-39
- rozsSi¥ovani M1-48
- s&1itani, od&itani M1-48, M1-49
- sloZené& M1-12, M1-49, M1-50
zm&na enegie F2-15
zna&ky
— pro schema elektrického obvodu F2-5
— znalky prvku CHi-1
znaky v KrouZku M3-16, M3-18
zpé&tné lomitko M3-20, M3-21

zobrazeni M2-26

- sloZené M2-25, M2-26
zrcadlové D M3-10
zrychleni F1l1-5

- okamZ2ité F2-8

11
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